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1. ZESTAW REGULATORA

W skfad zestawu regulatora wchodza;:
1. regulator 1 szt.



2. PRZEGLAD FUNKCJI
2.1. INFORMACJE OGOLNE

duza predko$¢ pomiaru

(5 pomiaréw/sek.),

dwie konfiguracje menu

- podstawowa i rozszerzona,
konfigurowalne menu uzytkownika,
sterowanie pompa,

regulacja PID + fuzzy-logic,
sterowanie réznicg sygnatéw

z dwoch wejsc,

autoadaptacja,

samodostrajanie,

funkcja uspienia,

migkki start,

uniwersalne wejscie,

wejscie analogowe dla sygnatéw
standardowych i przektadnika
pradowego,

wejscie binarne do zmiany funkcji
regulatora i przetaczania SP,

programowalny filtr cyfrowy,
zabezpieczenie sprzetowe

i programowe przed zmiang,
ustawien,

alarm przerwania petli regulacyjnej,
alarm przepalenia grzatki,
alarm odtaczenia czujnika

+ sterowanie awaryjne,

interfejs szeregowy RS-485,
retransmisja,

zasilanie przetwornikéw
obiektowych,

duza réznorodnos¢

wyj$¢ sterujacych

zastosowany wysokiej
rozdzielczosci 18 bitowy
przetwornik analogowo-cyfrowy,
zastosowany wysokiej
rozdzielczosci 15 bitowy

przetwornik cyfrowy-analogowy.

Regulator PID + Fuzzy Logic jest mikroprocesorowym regulatorem z jasnym,
tatwym w odczycie czterocyfrowym wyswietlaczem LED, wskazujacym
warto$¢ zadang oraz warto$¢ mierzona. Funkcja Fuzzy Logic pozwala na
osiagniecie wartosci zadanej w najkrétszym czasie z minimalnym przeregu-
lowaniem podczas rozgrzewania lub podczas wptywu zaktdcen zewnetrznych.
Regulator przeznaczony jest do montazu tablicowego, ma rozmiar 48 x 48 mm
i gtebokos¢ za panelem 75 mm.

Regulator jest zasilany napigeciem 11...26 V a.c./d.c. lub 90...264 V a.c.
i zawiera standardowo 3 wyjscia. Wyj$¢ regulacyjnych moze by¢ max. 2
i alarmowych max. 2. Wyjscia regulacyjne mogg by¢ dowolnego typu:
przekaznik, triak, napigciowe 0/5 V lub ciagte pradowe lub napigciowe. Wyjscie
alarmu 1 jest przekaznikowe. Wejscie pomiarowe jest uniwersalne dla wejs¢:
Pt100, J, K, T, E, B, R, S, N, L oraz standardowych liniowych. Sygnat wejsciowy
jest przetwarzany przez 18-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy. Duza
szybko$¢ probkowania umozliwia sterowanie szybkimi procesami jak ci$nienie
i przeptyw. Regulator ma takze funkcje samodostrajania. Samodostrajanie
moze zosta¢ uzyte do optymalizacji procesu, gdy zostang zauwazone
niepozgdane wyniki regulacji. W przeciwienstwie do autoadaptacji funkcja
nie powoduje powstania przeregulowan.

Interfejs komunikacyjny RS-485 oraz retransmisja dostepna jest opcjonalnie.
Opcja ta pozwala podiacza¢ regulatory do systemu nadrzednego, sterowaé
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zdalnym wyswietlaczem lub zapisywac w rejestratorze.

Dostepne sg trzy sposoby skonfigurowania regulatora. Recznie, poprzez
klawiature dostepng na panelu przednim. Poprzez PC, uzywajac oprogra-
mowania oraz interfejsu RS-485. Poprzez podreczny konfigurator podpigty
do portu umieszczonego z boku regulatora

Poprzez odpowiednie uzycie
funkcji PID + Fuzzy Logic, petla
regulacyjna zminimalizuje prze-
regulowanie i niedoregulowanie
w najkrotszym czasie. Korzysci
z zastosowania funkcji fuzzy Wartosc | _
logic pokazane sg na ponizszym zadana
wykresie.

Regulacja PID odpowiednio dostrojona s
PID + Fuzzy control -_—
Temperatura

P

Nagrzewanie  Zakiécenie zewnetrzne

Rys.1. Korzy$ci z zastosowania
funkcji fuzzy-logic.

Czas
2.2. PORT KONFIGURACYJNY | MIKROPRZELACZNIKI
zaciski
tylne panel
I przedni

Rys.2.
Widok na port konfiguracyjny
i mikroprzetgczniki. port do podiaczenia
podrecznego konfiguratora
mikroprzefacznik
Konfiguracje mikroprzetacznika Tablica 1
mikroprzetacznik ON: B
1 2 3 4 |OFF:O
3 | termoelementy, Pt100 m O
g_’ 0..1v,0..5V,1.5V,0..10 V O|m
=] 0..20mA, 4..20 mA LRI
2 | wszystkie parametry odblokowane o 0O
§ tylko SP1 i SEL1-SEL5 odblokowane m O
% tylko SP1 odblokowane Ol m
E wszystkie parametry zablokowane L .
Ustawienia fabryczne B [O[O7ro




Port podrecznego konfiguratora jest uzywany do automatycznej konfiguracji
oraz testowania regulatora.

Nie wolno podtaczac nic do portu w trakcie normalnej pracy regulatora.
Ustawienia fabryczne regulatora to typ wejscia 1: termoelementy i Pt100 oraz
wszystkie parametry odblokowane.

Funkcja zabezpieczeh parametréw jest uzywana aby zablokowaé zmiane
okre$lonych parametrow czy wejscia w okres$lony tryb, jednakze menu jest
nadal widoczne.

SEL1-SELS5 okreslajg te parametry, ktére sa wybrane w menu konfiguracji jako
SEL1-SEL5. Parametry te znajda sie na poczatku menu uzytkownika.

2.3. PRZYCISKI | WYSWIETLACZ
Regulator konfigurowany jest trzema przyciskami.

Funkcje przyciskow Tablica 2
Przycisk Funkcja Opis
E] funkcja zwigkszania nacisniecie i zwolnienie zwigksza warto$¢

parametru; nacisnigcie i przytrzymanie
przy$piesza tempo narastania

E] funkcja zmniejszania nacisniecie i zwolnienie zmniejsza warto$¢
parametru; nacisnigcie i przytrzymanie
przys$piesza tempo zmniejszania

funkcja przewijania przejécie do nastgpnego parametru
funkcja akceptaciji dostgp do parametréw w menu uzytkownika;
wejscie w tryb pracy recznej, autoadaptacii,
przez 3 sek. powrotu do nastaw fabrycznych
kasowanie historii kasowanie historycznej wartosci PVHI i PVLO
i rozpoczecie sprawdzania wartosci
przez 6 sek. ekstremalnych

|Z| funkcja przewijania wstecz | przejécie do poprzedniego parametru

El wybor trybu przetaczenie na kolejng funkcje lub menu

funkcja anulowania przejécie do normalnego trybu pracy; wyjscie
E] E] z okreslonego trybu pracy; zakonczenie
autoadaptaciji, pracy recznej czy trybu
uspienia
IZI El funkcja uspienia wejscie w tryb uspienia (jesli funkcja
odblokowana, SLEP=YES)

przez 3 sek.




Rys.3. sygnalizacja alarmu 1
Opis panelu sygnalizacja alarmu 2 / wyjscia 2
przedniego. ( sygnalizacja wartosci mierzonej
sygnallzaqa jednostki wy$wietlanej wartosci

gorny wyswietlacz do
wskazania wartosci
mierzonej, symboli menu itp.

sygnalizacja

wartosci dolny wys do
zadanej I_I|| | | wskazania wartosci zadanej,
sygnalizacia——-our [ LA LS wartosci parametrow,
wyjscia 1 sygnatu sterujacego itp.

@ A v
([@D) (@) (O —— 3 przyciski do konfiguracji
i zmiany warto$ci zadanej

AlRIE|E]1 [ IN|m[S[S]X
BlolF|FlJ|]ofolT|E]lY (Y
clflc[LK[¥|P|P|U|u]|Z
clc]H|®]|L|L ]a viYl2[”
D|dh|h|M[a]|R]|-|W =|z

W : Znaki niejednoznaczne Rys.4. Tablica wyswietlanych znakéw.

Jak wyswietli¢ 5-cyfowa wartosé.

Dla wartosci z miejscem dziesigtnym warto$¢ bedzie przesunigta o 1 cyfre
W prawo:

-199,99 bedzie wyswietlone jako -199,9;

4553,6 bedzie wyswietlone jako 4553.

Dla wartosci bez miejsca dziesigtnego warto$¢ wyswietlana bedzie podzielona

na dwie czesci. m

-19999 bedzie wyswietlone jako:

45536 bedzie wyswietlone jako: | ‘." | | '." '." :“:' |
N
N

-9999 bedzie wyswietlone jako: | i | | t:"v t:"v a:"a 0:": |




zatgczenie
zasilania

wszystkie segmenty wyswietlacza
i wskazniki sg wygaszone
przez 0,5 sek.

wszystkie segmenty wyswietlacza
i wskazniki sa zapalone
przez 2 sek.

wyswietlenie kodu programu
przez 2,5 sek (1 - oznacza kod
RE43, 35 - wersje programu)

wyswietlenie daty produkcji i numeru
seryjnego przez 2,5 sek

1 cyfra oznacza rok (1=2001)
2 cyfra miesigc (5=maj)
34 cyfra dzien

na dolnym wyswietlaczu numer seryjny

Kod m-ca A-pazdziernik, B-listopad, C-grudzien

wyswietlenie czasu pracy regulatora
przez 2,5 sek

23456.2 oznacza przepracowany czas

w godzinach od czasu produkgji

Rys.5. Regulator po zatgczeniu zasilania.



2.4. TRYBY PRACY

Regulator podczas normalnej pracy wykonuje regulacje w zamknietej petli.
Regulator pozostaje w tym trybie przechodzac do menu uzytkownika, menu
konfiguracji, podgladu wartosci, przywrécenia nastaw fabrycznych.
W pewnych przypadkach regulator przechodzi z trybu normalnej pracy do
trybu wyjatkowego. Tryb wyjatkowy zawiera: tryb uspienia, prace reczna, tryb
awaryjny, kalibracje i autoadaptacije. Wszystkie z tych trybéw pracujg w otwartej
petli z wyjatkiem autoadaptacji. Przej$cie pomiedzy trybami jest uzaleznione
od priorytetéw. Tryb o niskim poziomie priorytetu nie moze wymusic¢ przejscia

z trybu o wyzszym priorytecie.

Priorytet
wysoki

nie

niski

Wejscie
w tryb
kalibracji

Wejscie
w tryb
autoadaptaciji

Wejscie w tryb

norma

pracy

Inej

Rys. 6. Priorytet trybéw pracy.
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W . Menu

2.5. MENU

O]

X
X
0
2
[N

Praca
reczna &
=
<

AV
R- t Autoadaptacja

Nalezy
przytrzymac @
=™ przez 3 sek.
[ZN[A4]
wartosci

[al[¥] C’EFt Przywrécenie

nastaw

faannych

(=i} 3 sek.

Kalibracj
mﬁqa o

Oznaczenia:

PV - warto$¢ mierzona,

SP - warto$¢ zadana

SV - biezaca wartos$¢ zadana

(=)

/\ Wejscie w ten tryb
pracy przerywa petle
regulacji i moze zmieni¢
niektére z ustawien.
Nalezy sie upewni¢ czy
obiekt to dopuszcza.

*1  Schemat przedstawia

liste wszystkich
parametrow. Aktualna
lista parametréw jest
zalezna od biezacej
konfiguracji i powinna
by¢ mniejsza niz tutaj
przedstawiona.

*2  Kalibracja wykonywana

przez producenta.
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2.6. OPIS PARAMETROW

Opis parametrow Tablica 3
Z| o
g8 § ) . Nastawa
2l w N Symbol Opis Zakres zmian parametru fabryczna
9] g‘ @
S N
T (o]
v | SP1 warto$¢ zadana 1 | SP1L...SP1H 100,0°C
(212,0°F)
v |TIME |&+ A€ |czas dla timera
wygrzewania 0...6553,5 min 0,0
v |A1SP |R 1.5P |wartos¢ zadana |zobacztab.4i5 100,0°C
alarmu 1 (212,0°F)
v |A1DV |A LaY odchytka alarmu 1 |-200,0°C 200,0°C 10,0°C
(-360,0°F) ™" (360,0°F) (18,0°F)
v |A2SP |R2S5P  |wartos¢ zadana |zobacztab.4i6 100,0°C
alarmu 2 (212,0°F)
v |A2DV |Redu odchytka alarmu 2 |-200,0°C 200,0°C 10,0°C
(-360,0°F) " (360,0°F) (18,0°F)
g| |RAMP|~RAP  |szybkost narostu |, _500,0°C 0,0
9E‘ wartosci zadanej (900,0°F)
2| v |oFsT|0FSE  |korekta sygnatu
<, sterujacego 0...100.0 % 25,0
N dla regulacji P
2| |reFc|-EFC [staladia
£ okreslonej funkeji | 0...60 2
v |SHIF |SH: £ |przesuniecie -200,0°C 200,0°C 0,0
wartosci mierzonej | (-360,0°F) " (360,0°F)
v |PB1 |P&! zakres 0 500,0°C 10,0°C
proporcjonalnosci 1 (900,0°F) (18,0°F)
v T et stata czasowa
catkowania 1 0...1000 sek. 100
v |TD1 |Ed ! stata czasowa
rézniczkowania 1 |0 ...360,0 sek. 25,0
v |cpB |£PL zakres
proporcjonalnosci |1 ...255% 100
dla chtodzenia
v |DB db strefa rozsuniecia |-36,0 % ...36,0 % 0
dla regulaciji
grzanie-chfodzenie
(warto$¢ ujemna przy
naktadaniu sig toréw)
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B
o |2
© a3 § Symbol Opis Zakres zmian parametru Nastawa
BRI fabryczna
O|€ | &
210
sp2 |5P¢ warto$¢ zadana 2 |zobacz tab. 47 37,8°C
(100,0 °F)
PB2 |Pbe zakres 500,0°C 10,0°C
proporcjonalnosci 2 (900,0 °F) (18,0 °F)
T2 |&. ¢ stata czasowa
catkowania 2 0...1000 sek. 100
TD2 |td¢e stata czasowa 0...360,0 sek.25,0
rézniczkowania 2
O1HY |o &.HY | histereza wyjscia 10,1...55,6°C (100,0°F) 0,1
v |ATHY |R L.HY | histereza alarmu 1 [0,1...10,0°C (18,0°F) 0,1
v |A2HY |R2HY | histereza alarmu 2 [0,1...10,0°C (18,0°F) 0,1
PL1 |PL ! ograniczenie
sygnatu 0...100 % 100
sterujacego
na wyjsciu 1
PL2 |PLC ograniczenie
sygnatu 0...100 % 100
sterujgcego na
wyjsciu 2
v |FUNC|Fun{ | tryb konfiguracji [0 685C: menu podstawowe
regulatora 1 Full: menurozszerzone | 1
COMM|Eomm | funkcja 0 noné: brak komunikacii
komunikacji 1 485: RS-485 1
2 @32: RS-232
3 4-20: wyjscie retransmisji
=) 4..20 mA
« 4 8-28: wyjscie retransmisji
2 0...20 mA
e 5 8- 1 wyjscie retransmisji
S 0.1V
2 6 8- 5% wyjscie retransmisji
) 0.5V
E 7 -S54 wyjscie retransmisji
1.5V
8 8- 10: wyjscie retransmisji
0..10V
PROT |Prot | protokot 0 r&u: modbus
dla RS-485 protokét RTU 0
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Grupa
Funkcja podst.

Oznaczenie

Symbol

Opis

Zakres zmian parametru

Nastawa
fabryczna

Rddr

adres regulatora

1..255

bAud

predkosé transmisji

0 {3:0,3 kbit/sek.
1 15:0,6 kbit/sek.
2 1.2:1,2 kbit/sek.
3 3424 kbit/sek.
4 58: 4,8 kbit/sek.
5 86: 9,6 kbit/sek.
6 ¢5Y4: 14,4 kbit/sek.
7 182 19,2 kbit/sek.
8 &08: 28,8 kbit/sek.
9 304: 38,4 kbit/sek.

DATA

dALR

liczba bitéw danych

1 8b .t: 8 bitéw danych

PARI

PRA

bit parzystosci

0 E“En: parzysty
1 odd: nieparzysty
2 mnon&: brak

STOP

StoP

liczba bitéw stopu

0 /b +&: 1 bit stopu
16 +&: 2 bity stopu

menu konfiguracji

AOFN

Rofn

funkcja retransmisji

0 PY I retransmisja PV z wej.1
1 PY2: retransmisja PV z wej.2)
2P -2 retransmisja
roznicy PV1-PV2
3 P - I retransmisja
roznicy PV2-PV1
retransmisja
wartosci zadanej
: retransmisja sygnatu
sterujacego wyjscia 1
: retransmisja sygnatu
sterujacego wyjscia 2
7 d*': retrans. odchytki (PV-SP)

4 54

AOLO

dolny punkt wartosci
wyjécia analogowego|

-19999...45536

0,0°C
(32,0°F)

AOHI

goérny punkt warto$ci
wyjécia analogowego|

-19999...45536

100,0°C
(212,0°F)

IN1

typ czujnika
wejscia 1

0 . &c: termoelement typ J
1 ¥ . &c:termoelement typ K

2 & Ec:termoelement typ T
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Grupa

Funkcja podst.

Oznaczenie

Symbol

Opis

Zakres zmian parametru

Nastawa
fabryczna

menu konfiguracji

3E&. ke
4b.tc:
5r.tc:
65.kc:
7n.tc:

termoelement typ E
termoelement typ B
termoelement typ R
termoelement typ S
termoelement typ N
8 L . &c:termoelement typ L
9 PEdn: PHOODIN
10 PEUS: P100 JIS
11 4-28: liniowe pradowe
4.20mA
12 8 - 28:liniowe pradowe
0..20mA
: liniowe napieciowe
0.1V
liniowe napieciowe
0.5V
liniowe napieciowe
1.5V
liniowe napieciowe
0..10V
17 SPEL: specjalnie zdefinio-
wana charakterystyka

N

IN1U

jednostka IN1

0 “:stopnie C
1 ©F: stopnie F
2 Pu: jednostka fizyczna

(1)

DP1

pozycja punktu
dziesietnego IN1

0 nodP: bez miejsca
dziesietnego

1 {-dP: 1 miejsce dziesigtne

2 & -dP: 2 migjsca dziesigtne

3 3-dP: 3 migjsca dziesigtne

N

IN1L

wskazanie dla dolnego
progu wejécia
analogowego IN1

-19999...45536

INTH

wskazanie dla gérego
progu wejécia
analogowego IN1

-19999...45536

1000

IN2

typ czujnika
wejscia 2

0 non&: brak
1 L& przektadnik pradowy
2 4-208: lin.pradowe 4...20mA

15



B
S| o
o| ¢ . . Nastawa
§ ; g Symbol Opis Zakres zmian parametru fabryczna
= (%) (0]
0] = S
T|©
3 8-20:lin. prad. 0..20 mA
4 8- ! lin. napieci. 0.1V |1
58 -5 lin. napigci. 0.5V
6 /-5 lin. napigci. 1.5V
7 8- 10:lin. napigci. 0...10 V
IN2U |+ ncu |jednostka IN2 jak parametr IN1U 2
DP2 |dP¢Z |pozycja punktu jak parametr DP1 1
dziesietnego IN2
IN2L [+ n@L |wskazanie dia dolnego
progu wejscia -19999...45536 0
analogowego IN2
IN2H [+ n@H |wskazanie dla gorn-
ego progu wejscia -19999...45536 1000
= analogowego IN2
Q
g v | OUT1|out ! |funkcja wyjscia 1 0 ~ &'~ : funkcja grzania 0
2 1 d «~ & funkcja chtodzenia
c
2| v|01TY|o LEY [typ wyjscia 1 0 EL Y: przekaznik
2 155~ d: sterowanie SSR
“E’ zewnetrznym
2 55+ : SSR (triak)
3 4-20: ciagle prad.4...20mA
4 8-20: ciagle prad.0...20mA
50 - %" ciagte napieci. 0.1V |0
6 0-5*" ciagte napieci.0..5V
7 1-5*" ciagte napieci1..5V
8 0 - 10: ciagle napigci.0...10V
v'| cyct| 8 ¢ |okres impulsowania |0,1...100,0 sek. 18,0
wyjscia 1
v | O1FT | o L.FE |stan wyjscia 1 &PL 5 1ub0,0...100,0% BPLS
dla trybu awaryjnego | dla trybu awaryjnego, zataczenia
zasilania, przejscia do pracy recznejj
v |oUT2|ouk @ |funkcja wyjscia 2 0 mon&: brak
1 ool : chtodzenie PID 0
3 gL P5: na wyjsciu modut
zasilania przetwornikow
v'| 02TY |0l Y [typ wyjscia 2 jak parametr O1TY 0
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Grupa

Oznaczenie

Symbol

Opis

Zakres zmian parametru

Nastawa
fabryczna

« |Funkcja podst.

cyc2

okres impulsowania
wyj$cia 2

0,1...100,0 sek.

18,0

<

O2FT

stan wyjscia 2
dla trybu awaryjnego

6PL 5 1ub0,0...100,0%
dla trybu awaryjnego, zataczenia
zasilania, przejscia do pracy recznej

BPLS

menu konfiguraciji

A1FN

funkcja alarmu 1

0nonk: brak

1 & Ar: przefacznik czasowy

2 dEH +: alarm wzgledny gérny

3 dEL o: alarm wzgledny dolny

4 dbH v alarm wzgledny

zewnetrzny

alarm wzgledny

wewnetrzny

alarm bezwzgledny

z IN1 gorny

alarm bezwzgledny

z IN1 dolny

alarm bezwzgledny

z IN2 gorny

alarm bezwzgledny

z IN2 dolny

10 P ¢, 3H: alarm bezwzgledny
z IN1 lub IN2 gérny

11 P 4. 3L : alarm bezwzgledny
Z IN1 lub IN2 dolny

12 & ¢, 3H: alarm réznicy
IN1-IN2 gorny

13 4. 3L alarm réznicy
IN1-IN2 dolny

14 L b: przerwanie petli regulaci

15 SEnb: uszkodzenie czujnika
lub wejscia pomiar.

5dblo:
6P LA
7RYIL:
§PLIA:

9PY3IL:

A1TMD

Al

tryb pracy alarmu 1

0 mor : normalna praca
1L &ch: zpamiecig

2 Hol d: ze wstrzymaniem
3 L &Ho: z pamiecia,

i wstrzymaniem

A1FT

FE

stan alarmu 1
dla trybu awaryjnego

0 of F: wytaczony
1 on: zataczony

A2FN

ReFn

funkcja alarmu 2

jak parametr ATFN
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Grupa

Oznaczenie

Symbol

Opis

Zakres zmian parametru

Nastawa
fabryczna

menu konfiguracji

Rdad

tryb pracy alarmu 2

jak parametr AIMD

o

< | « | Funkcja podst.

RoFt

stan alarmu 2
dla trybu awaryjnego

jak parametr ATFT

-

& Fn

funkcja wejscia
binarnego

0 mon&: brak
1 SP2: wybér SP2
zamiast SP1
2 P ,de: wybor PB2,T12,TD2
zamiast PB1,TI1,TD1
3 SPPZ: wybor SP2,PB2,TI2,
TD2 zamiast SP1,PB1,
TH, TD1
4~ 5R ! kasowanie alarmu 1
5~ S5A2: kasowanie alarmu 2
6 ~A I.2: kasow. alarmu 1i 2
7 do ! blokada wyjscia 1
8 dod": blokada wyjscia 2
9 do /.2 blokada wyjscia 1i 2
10 L oc ¥": blokada parametrow

PVMD|

PUad

wybor wartosci
mierzone;j

0 PY PV
1 PUR:PY2
2P 1-2:PVI-PV2
3P2- i pV2-PVI

FILT

FoLe

stata czasowa
filtru cyfrowego

O stata czasowa 0

i2: stata czas. 0,2 sek.

i5: stata czas. 0,5 sek.

I: stata czas. 1 sek.
2: stafa czas. 2 sek.
S: stata czas. 5 sek.
10 stata czas. 10 sek.
20: stata czas. 20 sek.
308 stata czas. 30 sek.
60: stata czas. 60 sek.

o

© 00N U A WN=

SELF

SEL

funkcja
samodostrajania

0 monE: zablokowana
1 4ES5: odblokowana

SLEP

SLEP

funkcja uspienia

0 mnoné: zablokowana
1 Y€S: odblokowana
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Grupa
Funkcja podst.

Oznaczenie

Symbol

Opis

Zakres zmian parametru

Nastawa
fabryczna

SPMD

SPad

tryb wartosci
zadanej

05 1.2: wybér SP1 lub SP2
zaleznie od wejscia binarnego
1 /A vnue: migkki start ze statg
w jednostkach/minutg
2 He.r:migkki start ze statg
w jednostkach/godzing
3 P ! uzycie wejscia IN1
jako warto$¢ zadana
4 PUY2: uzycie wejscia IN2
jako warto$¢ zadana
5 PuaP: sterowanie pompa

o

SP1L

SPL

dolne ograniczenie
wartos$ci zadanej

-19999... 45536

0,0°C
(32,0°F)

SP1H

H

gorne ograniczenie
wartosci zadanej

-19999... 45536

1000,0°C
(1832,0°F)

SP2F

SPoF

format wartosci
zadanej 2

0 AL Eu: SP2 wybrane jest
jako warto$¢ zadana 2

1 dEX 1 SP2 wybrane jest
jako warto$¢ odchytki 2

menu konfiguracji

SEL1

pierwszy parametr
w menu uzytkownika

0 nonE: nie wybrany

1& +AE: wybrany par. TIME
2 8 1.5P: wybrany par. A1SP
3R i.d*": wybrany par. AIDV
4 R35P: wybrany par. A2SP
5 A 3d*": wybrany par. A2DV
6 ~ A3 P: wybrany par. RAMP
7 oF S5&: wybrany par. OFST
8~ EFL: wybrany par. REFC
9 5H +F: wybrany par. SHIF
10 P& ! wybrany par. PB1
11 & + !> wybrany par. TH

12 &d ! wybrany par. TD1
13 /Pb: wybrany par. CPB
14 db: wybrany par. DB

15 SP2: wybrany par. SP2
16 P& wybrany par. PB2
17 & +2: wybrany par. TI2

18 &de: wybrany par. TD2

o
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koncow” termopary

=
ol 2
gla & | symbol Opis Zakres zmian parametru | Nastawa
E] % o fabryczna
Qx| ¢
c| N
Tl ©
v | SEL2 |SELE |drugi parametr jak parametr SEL1 0
w menu uzytkownika
v | SEL3 |SEL 3 |trzeci parametr jak parametr SEL1 0
w menu uzytkownika
v | SEL4 |SELY |czwarty parametr jak parametr SEL1 0
w menu uzytkownika
v | SEL5 |SELS |piaty parametr jak parametr SEL1 0
w menu uzytkownika
v | PVHI [PYH:  |maksymalna, -19999...45536 -
historyczna
wartos$¢ mierzona
v | PVLO|PYL o |minimalna, historyczna| -19999...45536 -
warto$¢ mierzona
v [MV1 [H___ [sygnatsterujacy
wyjscia 1 0...100 % -
v IMv2 |£. .. |sygnatsterujacy
wyjscia 2 0...100 % -
5|v|DV |&¥ odchytka regulaciji
2 (PV-SP) -12600...12600 -
t
g|v|pvi PY ! |warto$¢ mierzona
S5 z wejscia 1 -19999...45536 -
5
% v |Pv2 |PYZ |warto$¢ mierzona
3 z wejscia 2 -19999...45536 -
<3
z|v|PB |Pb aktualna wartos¢
& zakresu 0...500,0°C (900,0°F) -
E proporcjonalnosci
VTl & aktualna warto$¢ 0... 4000 sek. -
statej czasowej
catkowania
v|TD |&d aktualna warto$¢
statej czasowej 0... 1440 sek. -
rézniczkowania
v |cJCT |[£ILE |temperatura
,zimnych -40...90°C -

20




v |PVR [PYr aktualna warto$¢ -16383...16383 -
szybkosci procesu

v | PVRH| P+~ H | maksymalna warto$¢ | -16383...16383 -
szybkosci procesu

v |PVRL|PYL |minimalna wartosé -16383...16383 -
szybkosci procesu

Zakres wejscia 1 lub 2 Tablica 4

Typ wejscia| J_TC | K.TC | T.TC | E_Tc | B_TC | R_TC | s_TC
Minimum | -120 °C | -200 °C | -250 °C | -100°C | 0°C 0°C 0°C
(-184 °F) | (-328 °F) |(-418 °F) | (-148 °F) | (32°F) | (32°F) | (32°F)
Maksimum | 1000 °C | 1370 °C | 400 °C | 900 °C | 1820 °C |1767,8 °C|1767,8 °C
(1832 °F) | (2498 °F) | (752 °F) |(1652 °F) |(3308 °F)|(3214 °F) | (3214 °F)

Typ wejscia N_TC L TC | PT_.DN | PT_JS CT | Liniowe (V, mA)
lub SPEC
Minimum -250°C | -200°C | -210°C | -=200°C | OA -19999
(-418 °F) | (-328 °F) |(-346 °F) | (-328 °F)
Maksimum 1300°C | 900°C | 700°C | 600°C | 90A 45536
(2372 °F)| (1652 °F) |(1292 °F) | (1112 °F)
Zakres parametru A1SP Tablica 5
jesliA1FN = PV1H, PV1L PV2H, PV2L | P12H, P12L,
D12H, D12L
zakres A1SP jak: IN1 IN2 IN1, IN2
Zakres parametru A2SP Tablica 6
jesli AMFN= PV1H, PV1L PV2H, PV2L | P12H, P12L,
D12H, D12L
zakres A1SP jak: IN1 IN2 IN1, IN2
Zakres parametru SP2 Tablica 7
jesli PYMD= PV1 PV2 P1-2, P2-1
zakres SP2 jak: IN1 IN2 IN1, IN2

Wyjatek:
Jesli dowolny z parametréow A1SP, A2SP, SP2 jest wybrany dla wejscia prze-
twornika pradowego zakres jest wtedy nieograniczony.
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3. INSTALOWANIE

3.1. INSTALOWANIE REGULATORA W TABLICY

Otwor w tablicy powinien mie¢ wymiary pokazane na rysunku 7. Nalezy zdjaé
oba uchwyty i wiozy¢ regulator od przodu tablicy. Nastepnie przykreci¢ $ruby
mocujace.

45*%50m uchwyt mocujacy
|
£
£
)
?m otwor montazowy| 0
< L
; Il
panel wkret
AR;’}/S- 7. . Jat 13,5 mm | 75,0 mm
ocowanie regulatora. 11,0 mm I

3.2. SRODKI OSTROZNOSCI

® Przed wykonaniem potaczen nalezy sprawdzi¢ tabliczke pod katem
wyposazenia regulatora.

® Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na zakres napigcia zasilania,
ktore nie moze by¢ przekroczone.

® Zaleca sig, aby zasilanie tego urzadzenia byto chronione bezpiecznikami
lub wytacznikami obwodu o minimalnej mozliwej wartosci.

o Wszystkie regulatory powinny by¢ instalowane wewnatrz odpowiednich,
uziemionych oston, aby zabezpieczy¢ tylng czes$¢ regulatora przed
dostepem ludzi i narzedzi.

o Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie przykrecac¢ $rub z nadmierna sita.

o Nieuzywane tylne zaciski nie moga stuzy¢ do jakichkolwiek celéw,
gdyz moga by¢ wewnetrznie potaczone, ich zwarcie moze spowodowaé
uszkodzenie regulatora.

o Nalezy sprawdzi¢, czy wartos$ci znamionowe wejs¢ i wyj$¢ urzadzen
zewnetrznych podane w danych technicznych nie sg przekroczone.

— [[IT717] S Rys.8.
T Wymiary koncéwek przewodéw

}‘7 podtaczanych do listwy zaciskoweyj.
4.5~7.0mm




WY2 WY1
6 006 6 @
DO QO Qs Qe
90..264 Va.c. 2A/240Vac. 2A/240Vac. 2A/240V ac.
47-63HZ,15VA

WE1 WEBIN

t100

@ @
+ RETR -
Rys.0. ARS485B P

Opis listwy zaciskowey. - CT +

3.3. PODLACZENIE ZASILANIA

Regulator jest dostepny z zasilaniem 11...26 V a.c./d.c. lub 90...264 V a.c.

Przed podtgczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢, czy napiecie w instalacji

odpowiada napieciu znamionowemu widocznemu na tabliczce regulatora.
bezpiecznik

=" 9.264Vvac. i

N|2 b+ 11..26 Vac/dc.

Rys.10. Podtgczenie zasilania.

Przy podtaczaniu zasilania nalezy pamiegtaé, ze w instalacji budynku powinien
istnie¢ wytacznik lub wytgcznik automatyczny. Element ten powinien by¢
w poblizu urzadzenia, tatwo dostepny dla operatora i oznakowany jako przyrzad
roztgczajacy urzadzenie.
Regulatory sg przeznaczone do instalacji w panelu, ktéra umozliwi odpo-
wiednig ochrone przed porazeniem pradem. Panel musi byé uziemiony.

3.4. PODLACZENIE WEJSCIA 1

Prawidtowe zainstalowanie czujnika moze wyeliminowa¢ wiele probleméw
zwigzanych z procesem regulacji. Czujnik nalezy tak umiesci¢ aby wykrywat
zmiany temperatury z minimalng zwtokg czasowa. Dla procesu w ktérym
zapotrzebowanie na moc jest state, czujnik powinien by¢ umieszczony blisko
grzatki. Natomiast dla procesu w ktérym zapotrzebowanie na moc jest zmien-
ne, czujnik powinien by¢ umieszczony blisko obszaru roboczego. Najlepsza
pozycje nalezy dobra¢ do$wiadczalnie.

W procesach wykorzystujacych wode jako medium dodanie mieszadta pomoze
w zmniejszeniu zwtoki czasowej. W procesach gdzie jako medium wystepuje
powietrze wykorzystanie wielu termopar potaczonych réwnolegle pomoze
w wyborze usrednionej warto$ci temperatury i da lepsze rezultaty.
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Wybér odpowiedniego typu czujnika jest takze istotne z punktu widzenia pro-
cesu. Czujnik musi mie¢ odpowiedni zakres temperatur. Niektére procesy maja
dodatkowe wymagania jak zwiekszone zabezpieczenie przed uptywnoscia,
aseptycznos¢ itp.

ustawienie ustawienie
przefacznika: przefacznika:
:-3 2 13 - :-J 2 13
= W12 :+ N (12
~. ~ | Pt100

i

11

linia 3-przewodowa

13

1 Jzwora
12 -

W Pt100

linia 2-przewodowa

Rys.11.
Podtgczenie termoelementu.

Rys.12.
Podtaczenie Pt100.
ustawienie
przefacznika:
-‘I:- <]
A0.1V,0.5V Rys.13.
o 1.5V,0.10V Podtgczenie wejscia
liniowego napigciowego.
ustawienie
przefacznika:
-‘-:I <]
a) 0..20 mA, Rys.14.
4..20 mA Podtgczenie wejscia
21+

liniowego pradowego.



3.5. PODLACZENIE WEJSCIA 2

16 +10.1V,0.5V 161 g.20ma,
O1lsvo 10v 151 P4-20mA

15

Rys.15. Podigczenie wejscia
liniowego napigciowego.

Rys.16. Podtgczenie wejscia
liniowego pradowego.

3.6. PODLACZENIE PRZEKLADNIKA PRADOWEGO

grzatka 1
grzatka 3
o ‘ " .
Zasilanie przektadnik pradowy stycznik
grzatki s
o—
S o)
g . Al w |0 bezpiecznik
! 2 = L zasilanie
RN "o
n e — [ ]
szyna DIN t 6&d ééj
(N ) ao @% [ ]}
przektadnik pradowy +  wejscie
(wymiary: w = 35 mm, przektadnika
s= 25,‘ lmm1,39 = 6)5 mm, pradowego
=13 mm

Rys.17. Podtaczenie przektadnika pradowego
do grzatki jednofazowej
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stycznik
Qo °
o o ° zasnaple
grzatki
0 O o tréjfazowe
’—\/W/V\/j ‘ 000
bezpiecznik
1= T
przektadnik pradowy ‘HZBS”anle
SIS
f |
. L@@é@& ééj
1 2
N\
/)
& s N
7 |9999999%
DO D o D -l |*  wejscie
przektadnika
] pradowego
szyna DIN

Rys. 18. Podigczenie przektadnika pragdowego do grzatki trojfazowej

Prad przeptywajacy przez przektadnik pradowy nie moze przekraczac 50 A.

3.7. PODLACZENIE WEJSCIA BINARNEGO

14—+ 14
-
P E

— 13

wejscie typu
otwarty kolektor

wejscie stykowe

Rys.19. Podtaczenie wejscia binarnego
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3.8. PODLACZENIE WYJSCIA 1

obcigzenie
rezystancyjne max. 2A
© zasilanie
o 230V a.c.

Rys.20. Wyjscie typu przekaznik
do bezposredniego sterowania

obcigzeniem
B SSR
3 s g *zasilanie
6 o o 230V a.c.
s ot Q
uk’rad weantrzny
30mA/5V | — 5
3B 6y
33 5
: TM—:—_

Rys.22. Wyjscie napigciowe 0/5V
do sterowania przekaznika
poiprzewodnikowego (SSR)

5——mmm
/}I:gil-‘E J_q 230V a.c.

zasilanie

—c’o—o 3-fazowe
sol— o grzatki
wytacznik

3-fazowa

grzatka Stycznik

Rys.21. Wyjscie typu przekaznik

lub triak do sterowania stycznikiem
tréjfazowym

? 0..20mA,
F 4. 20mA :)?Robc
R,

ys.23. Wyjscie ciggte pradowe

obciazenie
(max. 500 Q)

5 sl
) il Rote| (min, 10 ko))
LY ] +

Rys.24. Wyjscie ciggte napieciowe

obciazenie

max. 1A
Robe. o zasilanie
o 230V a.c.

Rys.25. Wyjscie typu triak do
bezposredniego sterowania
obcigzeniem
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3.9. PODLACZENIE WYJSCIA 2

3 zasilanie
4 230V ac.
obciazenie |_ _|
rezystancyjne max. 2A
zasilanie

p ° zasilanie : S tazowe
? o 230V ac. & i
3-fazowa wylacznik

L oo grzatki
grzalka stycznik

(299 €]

Rys.26. Wyjscie typu przekaznik Rys.27. Wyjscie typu przekaznik

do bezposredniego sterowania lub triak do sterowania stycznikiem
obcigzeniem trojfazowym
SSR 3 = beiazeni
= + o—[Robe -, . . 0..20mA, obciazenie
3 s g zasilanie E 4..20mA D? (max. 500 Q)
4 PO 230V a.c. ¥
- -0

Rys.29. Wyjscie ciggte pradowe

R . -

30mA/5V | : 3 obciazenie
R E 0..10v (min. 10 k0)
Ov—ﬁgv—sé—_ Rys.30. Wyjscie ciggte napieciowe

Obcigzenie max. 1A

Rys.28. Wyjscie napieciowe 0/5V 3 o zasilanie
do sterowania przekaznika 230V ac.
potprzewodnikowego (SSR) 4

Rys.31. Wyjscie typu triak
do bezposredniego sterowania
obcigzeniem
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3.10. PODLACZENIE WYJSCIA ALARMOWEGO 1

zasilanie

an
a.c.
obciazenie 8
rezystancyjne max. 2A
& o
X

zasilanie ——oio—o 3-fazowe
230V a.c. | oo grzalki
3-fazowa ~ wylaoznik
grzalka stycznik

Rys.32. Wyjscie typu przekaznik Rys.33. Wyjscie typu przekaznik do
do bezposredniego sterowania sterowania stycznikiem tréjfazowym
obcigzeniem

3.11. PODLACZENIE WYJSCIA ALARMOWEGO 2

3 zasilanie
4 J—o 230V ac.

obciazenie
rezystancyjne max. 2A .

I t zasilanie
zasilanie 6 o1—aio—o 3-fazowe
230V a.c. Sl g0 o grzatki

3-fazowa —  wylacznik
grzatka stycznik

Rys.34. Wyjscie typu przekaznik Rys.35. Wyjscie typu przekaznik do
do bezposredniego sterowania sterowania stycznikiem tréjfazowym
obcigzeniem
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3.12.

B |1
Al9

B 10
Al9

> @
l_l_l"o_‘

3.13.

30

INTERFEJS RS-485
B konwerter
A RS-485 <-> RS-232
5 RS-232
sk T 1" pp51 PC
A x——7
B
A
maksymalna liczba
1 | adresow urzadzen - 247
B
A
terminator
[ ] 220 ohm/0.5W
RETRANSMISJA
0...20mA, 4...20mA<:)
+
+ - F -
wypadkowe obciazenie
(max. 500 Q)
0..10v
¥ ¥ ¥
wypadkowe obciazenie

(min. 10 k)

Rys.36.
Podtgczenie RS-485

Rys.37.
Wyjscie retransmisyjne
pradowe

Rys.38.
Wyjscie retransmisyjne
napigciowe



3.14. PORT KONFIGURACYJNY

Port

konfiguracyjny

Port konfiguracyjny jest wykorzysty-
wany przez producenta do kalibracji
urzadzenia oraz do programowania jego
parametrow.

Niedozwolone jest podtaczenie cze-
gokolwiek

do tego portu podczas normalnej pracy
regulatora z obiektem.

Rys.39.
Port konfiguracyjny

4. KONFIGURACJA PODSTAWOWA

Regulator ma dwa poziomy konfiguracji: podstawowy i rozszerzony, ktéry
okresla dwa poziomy mozliwosci regulatora. Jezeli wybrano tryb podstawowy
(FUNC=BASC) nastepujace funkcje sa niedostgpne, a parametry niewidoczne
w menu:

(1)
3
(©)
(4)
(®)
(6)
(@)
®)

)

druga warto$¢ zadana (SP2),

drugi zestaw parametréw PID (PB2, TI2, TD2),

wejscie binarne (EIFN),

miekki start (RAMP),

zdalna warto$¢ zadana (SPMD, SP2F),

funkcje matematyczne wejsé (IN2, IN2U, DP2, IN2L, IN2H, PVMD),
ograniczenie sygnatu sterujgcego (PL1, PL2),

transmisja szeregowa

(COMM, PROT, ADDR, BAUD, DATA, PARI, BIT),

retransmisja (AOFN, AOLO, AOHI),

(10) funkcja uspienia (SLEP),
(11) Ailtr cyfrowy (FILT),

(12) sterowanie pompa,

(13) zdalna blokada.
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Mozliwosci trybu podstawowego:

@)

(8)

©)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)
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wejscie 1: termoelementy, Pt100, liniowe napieciowe i pradowe,
wejscie 2: przektadnik pradowy do alarmu przepalenia grzatki,
wyjscie 1: grzanie lub chtodzenie,

wyjécie 2: chtodzenie lub modut zasilacza

przetwornikéw obiektowych,

alarm 1: alarm wzgledny, bezwzgledny, gérny, dolny, zewnetrzny,
wewnetrzny, z pamigcig, z wstrzymaniem,

alarm 2: alarm wzgledny, bezwzgledny, gérny, dolny, zewnetrzny,
wewnetrzny, z pamigcia, z wstrzymaniem,

timer czasu wygrzewania,

alarm przepalenia grzatki,

alarm przerwania petli regulaciji,

alarm przerwania czujnika,

awaryjny tryb pracy,

przetaczenie bezuderzeniowe,

przesunigcie wartosci mierzonej,

ustawiany zakres zmiany wartosci zadane;j,

regulacja grzanie-chtodzenie,

zabezpieczenie przed zmiang parametrow,

samodostrajanie,

autoadaptacja,

algorytm regulacji: zatacz-wytacz, P, PD, PI, PID,

menu uzytkownika,

praca reczna,

podglad parametréw roboczych,

powrot do nastaw fabrycznych,

izolowany zasilacz przetwornikdw obiektowych.



4.1. WEJSCIE 1

Aby wejs¢ w tryb programowania nalezy nacisna¢ przyciski i E’ .
Nastepnie przyciskiem wybra¢ szukany parametr. Gérny wyswietlacz
pokazuje symbol parametru a dolny ustawienie parametru.

IN1 parametr umozliwia wybér typu czujnika lub typ sygnatu dla
+— Sygnatu wejsciowego.
zakres: (termoelementy) J_TC, K_TC, T_TC, E_TC, B_TC,
R_TC,S_TC,N_TC,L_TC
(termorezystory) Pt100 DIN, PT100 JS
(wejscie analogowe) 4-20, 0-20, 0-60,
0-1V, 0-5V, 1-5V, 0-10V.
nastawa fabryczna: J_TC dla °F, K_TC dla °C

IN1U parametr umozliwia wybor jednostki
zakres: °C, °F, PU (jednostka fizyczna)
—! nastawa fabryczna: °C lub °F

parametr umozliwia wybdr rozdzielczosci wartosci procesu
DP1  zakres: (termoelementy i Pt100) NO.DP, 1-DP
(wejscie analogowe) NO.DP, 1-DP, 2-DP, 3-DP
nastawa fabryczna: 1-DP

INTL parametr umozliwia wybér wskazania dla dolnego progu wejscia

- analogowego 1
ukryte: jesli wybrany typ wejscia jako termoelement lub termo-
rezystor

parametr umozliwia wybér wskazania dla gérnego progu wejscia
INTH analogowego 1

ukryte: jesli wybrany typ wejscia jako termoelement lub termo-
rezystor

wartos$¢

Przyktad stosowania parametrow mierzona

INLO i INHI:

Dla parametru IN1 wybrano 4-20 mA.
SL oznacza dolny sygnat wejsciowy INHI |-
4 mA. SH oznacza goérny sygnat PV
wejéciowy 20 mA. S oznacza wartos$¢ :
sygnatu pradowego na wejéciu. PV INLO |- #

oznacza warto$¢ mierzona. R sygnat
SL S SH Wejsciowy
Réwnanie: ﬁlﬁ{;’e‘l rzeksztatcenia
S-SL yires p

PV =INLO + (INHI - INLO) SH-SL ;};gvr;:li{t; jg;/ggowego
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4.2. WYJSCIE1i 2

O1TY
oY

02TY

Ly wybor powinien by¢ odpowiedni do zainstalowanego modutu

o

parametr umozliwia wybor typu wyjscia 1

wybdr powinien by¢ odpowiedni do zainstalowanego modutu
dostepne typy wyjscia 1:

RELY: przekaznik

SSRD: wyjscie napieciowe 0/5V do sterowania SSR
SSR: SSR zizolacja, przetaczany w zerze

4-20: wyjscie pradowe 4...20mA

0-20: wyjscie pragdowe 0...20mA

0-1V: niedostepne

0-5V: niedostepne

1-5V: niedostepne

0-10 V: wyjscie napigciowe 0...10 V

parametr umozliwia wybér typu wyjscia 2

dostepne typy wyjscia jak dla wyjscia 1

4.3. MENU UZYTKOWNIKA

Regulator umozliwia wybranie najczesciej uzywanych parametréow dla
uzytkownika i umiesci¢ je na poczatku menu.

SEL1: pierwszy parametr menu uzytkownika
SEL2: drugi parametr menu uzytkownika
SEL3: trzeci parametr menu uzytkownika
SEL4: czwarty parametr menu uzytkownika
SELS: pigty parametr menu uzytkownika

zakres: NONE, TIME, A1SP, A1DV, A2SP, A2DV, RAMP, OFST,
REFC, SHIF, PB1, Tl1, TD1, C.PB, DB, SP2, PB2, TI2, TD2

Podczas przegladania parametrow uzytkownika nie wszystkie
moga by¢ widoczne. Uzaleznione jest to biezacej konfiguraciji
regulatora. Parametry ukryte dla okreslonej konfiguracji beda takze
ukryte w menu uzytkownika.

Przykiad:

Ustawiamy parametry: ATFN=TIMR, A2FN=DEHI, PB1=10.0,
TI1=0, SEL1=TIME, SEL2=A2DV, SEL3=0OFST, SEL4=PB1,
SEL5=NONE. Na gérnym wyswietlaczu uzyskamy nastepujaca
kolejnos¢ wskazan:

W 26 - AR 2 (0F 5E - (PR 1

w
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4.4. REGULACJA TYPU GRZANIE

Regulacja zatacz-wylacz typu grzanie.

Nalezy ustawi¢ REVR dla parametru OUT1 i ustawi¢ PB1 = 0; O1HY okresla
strefe nieczutosci dla regulacji zatacz- wytacz. Parametr O1HY jest widoczny
tylko gdy PB=0.

Funkcja typu zatacz-wytgcz jest pokazana na ponizszym rysunku.

wartos$é
mierzona

SP1+O1HY/2-
SP1{
SP1-O1HY/2 -

- Czas
wyjscie 1

ON oo
OFF |

Czas
Rys.41. Regulacja zatgcz-wytgcz typu grzanie

Regulacja zatacz-wytacz moze doprowadzi¢ do nadmiernych oscylacji, nawet
wtedy gdy histereza jest maksymalnie mata. Gdy wybrana jest regulacja
zatgcz-wytacz (PB1=0) TI1, TD1, CYC1, OFST, CYC2, CPB, PL1 beda ukryte
i nie bedg miaty wptywu na proces. Praca reczna, autoadaptacja, samodostra-
janie i przetaczenie bezuderzeniowe beda réwniez nieaktywne.

Regulacja z algorytmem P (lub PD) typu grzanie:

Nalezy ustawi¢ REVR dla parametru OUT1 i ustawi¢ TI1 = 0. Parametr OFST
jest stosowany do ustawienia sygnatu sterujacego. Parametr O1HY jest ukryty,
gdy PB1 nie jest réwne 0.

Parametr OFST stuzy do kompensaciji odchytki pomiedzy wartoscig mierzona i
wartoscig zadana. Jesli warto$¢ mierzona jest za mata, dla pracy typy grzanie
(lub za duza dla chtodzenia) nalezy zwigkszy¢ warto$¢ parametru OFST.
Dla regulacji typu P autoadaptacja jest niedostepna. Nalezy zapozna¢ sie
z rozdz. 4.20 reczny dobér parametréw, w celu wiasciwego doboru PB1 i
TD1. Regulacja P (PD) czasami moze okazac¢ si¢ niewystarczajaca, gdyz
przy zmianie obcigzenia wymagana jest zmiana nastawy parametru. W takiej
sytuacji lepszym rozwigzaniem jest regulacja typu PID.
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Regulacja z algorytmem PID typu grzanie:

Nalezy ustawi¢ REVR dla parametru OUT1 i ustawi¢ PB1 i TI1 wieksze od
zera. Dla nowego procesu, nalezy wtaczy¢ autoadaptacje lub ustawi¢ PB1,
TI1 oraz TD1 z warto$ciami starego procesu.

Autoadaptacja jest opisana w rozdz. 4.19 Jezeli rezultaty regulacji nie sg
satysfakcjonujace, nalezy recznie zmieni¢ nastawy PID. Reczny doboér na-
staw opisany jest w rozdz. 4.20. Regulator uzywa bardzo efektywnej funkcji
PID oraz algorytmu fuzzy-logic w celu zminimalizowania przeregulowan
i w celu uzyskania bardzo szybkiej odpowiedzi systemu, o ile zostat prawidtowo
dostrojony.

4.5. REGULACJA TYPU CHIODZENIE

Dla regulacji typu chtodzenie mozna wybra¢ algorytm zatacz-wytacz lub
PID.
Nalezy ustawi¢ DIRT dla parametru OUT1. Reszta parametréw obowigzuje
analogicznie jak przy regulacji typu grzanie. Nalezy zauwazy¢ ze rdéznica
polega na odwréceniu sygnatu sterujacego, tak jak jest to przedstawione
narys.42.

wartosé

mierzona

SP1+O1HY/2
SP1
SP1-O1HY/2

o Czas
wyjscie 1

ON Ao : o :
oFf f— 1

Czas

Rys.42. Regulacja zatgcz-wytgcz typu chtodzenie
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4.6. REGULACJA TYPU GRZANIE-CHIODZENIE

Regulacja typu grzanie-chtodzenie moze by¢ wybrana sposrod szesciu

trybow konfiguracii.

Ustawienia dla kazdego z nich przedstawione sg w tab. 8.
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BIUSZOBUZ 78( -3¢

ld :e1uazpojys
X X X el | |07 0F ] X X {1009 YA3Y | z1no | 1LNO Qld :owezib
HlAd Z0eAm-zOBeZ :91UaZPoyYd
5 |WHON| 9 f X | X | 5 [0%]| 0% | X | X [2T¥=| A |z 100 | 11N al
IH3a
I%A_,n_ zobiAm-zokjez :91UuaZpOjyd
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Uwaga: regulacja typu zatgcz-wytacz moze doprowadzi¢ do duzych
przeregulowan, zaréwno na plus, jak i na minus. Regulacja typu P (PD) moze
spowodowac odchylenia wartosci mierzonej w stosunku do wartosci zadanej.
Dlatego zaleca sie stosowanie funkcji PID do regulacji grzania
i chtodzenia.

Inne parametry O1TY, CYC1, O2TY, CYC2, A2SP, A2DV.

O1TY, O2TY musza by¢ ustawione w zaleznosci od typu wyjs¢ OUT1i OUT2.
CYC1i CYC2 sg wybierane odpowiednio do wyjscia 1 (OUT1) lub wyjscia 2
(OUT2). Ogdlinie, przy ustawieniu parametr CYC1 na SSRD lub SSR ustawia
sie na 0,5 - 2 s, a dla przekaznika 10 - 20 s. Parametr CYC1 jest nieistotny
przy wyjsciu liniowy pradowym lub napigciowym. Analogicznie jest wszystko
dla parametru CYC2.

Parametr CPB

Parametr ten charakteryzuje zakres proporcjonalnosci dla toru chtodzenia.
Parametr CPB jest mierzony w % warto$ci PB w zakresie 50-300. Poczatkowo
nalezy ustawi¢ 100% i sprawdzi¢ dziatanie regulacji chtodzenia. Jezeli ma by¢
one wzmocnione, trzeba zmniejszy¢ warto$¢ CPB. Jezeli chtodzenie jest zbyt
duze, trzeba zwigkszy¢ warto$¢ parametru CPB. Warto$¢ CPB jest zwigzana
z parametrem PB i pozostaje niezmienna w trakcie autoadaptacji.

Dobor wartosci CPB jest zwigzany z mediami uzytymi do chtodzenia. Jezeli
medium chtodzacym jest powietrze, to nalezy ustawi¢ CPB na 100%, jezeli
olej to 125%, jezeli woda to 250%.

Strefa rozsunigcia dla regulacji grzanie-chtodzenie DB

Ustawienia wartosci parametru DB sg uzaleznione od procesu regulaciji.

Im wieksza warto$¢ tego parametru w plusie, tym wieksze przeregulowania,
cho¢ jednoczesnie unika si¢ niepozadanego dziatania chtodzacego. Im
wigksza warto$¢ tego parametru w minusie, tym mniejsze przeregulowania,
cho¢ jednoczesnie pojawia sig niepozadane dziatanie chtodzace. Parametr
ten jest ustawiany w zakresie -36.0% do 36.0% wartosci PB. Ujemna warto$¢
DB pokazuje obszar, w ktérym dziatajg oba wyjscia. Dodatnia wartos¢ DB
pokazuije strefe nieczutosci, w ktérej zadne wyjscie nie dziata.

4.7. Timer czasu wygrzewania

Funkcje timera czasu wygrzewania konfiguruje sie na wyjsciu alarmu 1 lub
alarmu 2. Parametr A1FN lub A2FN nalezy ustawi¢ na TIMR. Nalezy wybraé
tylko jedno z wyjsé, w przeciwnym wypadku pojawi sie komunikat £~ 3 7.
Zliczanie czasu rozpoczyna sie w chwili osiagnigcia warto$ci zadanej i polega
na odliczaniu do zera, rozpoczynajac od czasu podanego w parametrze TIME.
Format czasu jest podany w minutach, w zakresie od 0 do 6553,5 minut.
Dziatanie czasu op6znienia alarmu jest pokazane na rys.43.
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SP1

czas

AL1 lub AL2 TIME

ON |
Rys.43.

OFF ys.43.
Funkcja timera czasu
wygrzewania.

T czas
start licznika

Jesli alarm 1 ustawiony jest na timer, parametry A1SP, A1DV, A1HY i AIMD
beda ukryte. Analogicznie jest dla alarmu 2.

4.8. ALARM BEZWZGLEDNY

Maksymalnie mozna wybra¢ 2 alarmy. Alarm 2 jest dostepny po ustawieniu
=AL2 dla OUT2. Nalezy wybra¢ funkcje alarmu A2FN (ustawienie NONE
spowoduje wy$wietlenie komunikatu &~ 85).

Alarm bezwzgledny okresla niezalezny prég zadziatania (temperatury). Kiedy
warto$¢ mierzona (PV1, PV2, PV1-PV2) przekracza zadany prég, wyjécie
alarmowe przechodzi w stan aktywny. Alarm bezwzgledny jest niezalezny
od warto$ci zadane;j.

Najpierw nalezy wybra¢ funkcje alarmu 1 (A1FN). Dostepnych jest 8 funkcji:
PV1.H, PV1L, PV2H, PV2L, P1.2H, P1.2.L, D1.2.H, D1.2.L. Dla alarmu
PV1.H PV1.L alarm sprawdza warto$¢ mierzong PV1, dla alarmu PV2.H PV2.
L wartos¢ mierzong PV2, dla P1.2.H, P1.2.L warto$¢ mierzonag PV1 lub PV2
(wystarczy ze jedna przekracza prog alarmowy), dla alarmu D1.2.H, D1.2.L
réznicg wartosci mierzonej PV1-PV2.

Parametr alarmu 1 to parametr A1SP (warto$¢ zadana alarmu 1) i ATHY (hi-
stereza alarmu 1). Histereza jest uzywana aby unikna¢ czestego przetaczania
wyjscia w $rodowisku z duzymi zaktéceniami. Fabrycznie parametr ATHY jest
ustawiony na warto$¢ 0,1. Parametry A1.DV i/lub A2.DV sa ukryte gdy wybrany
jest alarm bezwzgledny.

Alarm moze pracowa¢ w okreslonym trybie: normalnym, z pamigcia, wstrzy-
maniem, z pamiecia i wstrzymaniem.
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Alarm normalny: AIMD=NORM

Gdy wybrano ten tryb pracy alarmu, to wyjécie alarmowe nie jest aktywne, gdy
niespetnione sg warunki alarmowe oraz jest aktywne, gdy sg spetnione.

Alarm z pamiecia: AIMD=LTCH

Wybér tego trybu oznacza, ze po zataczeniu wyjscia alarmowego, pozostanie
ono w tym stanie, nawet gdy warunki zadziatania alarmu ustgpity. Alarm ten
mozna wytaczy¢ poprzez wytaczenie zasilania lub poprzez wejscie binarne
(przy odpowiedniej konfiguracji).

Alarm z wstrzymaniem: ATMD=HOLD

Alarm z wstrzymaniem blokuje alarm do czasu pierwszego osiagniecia warto$ci
zadanej (SP1 lub SP2), pézniej alarm zachowuije sie jak alarm normainy.

Alarm z pamiecia i wstrzymaniem: AIMD=LT.HO
Alarm z wstrzymaniem faczy funkcje alarmu z pamigcia i alarmu z wstrzymaniem.

Przyktady:
A1SP=200 A1HY=10.0
A1TMD=NORM A1FN=PV1H

przebieg procesu
_—
o3

—205 —205 ON-»[—205 —205 —205
—195 —195 —195 —195 OFF->| [—195

Rys.44. Alarm bezwzgledny normalny.

A1SP=200 A1HY=10.0
A1TMD=LTCH A1FN=PV1H

przebieg procesu
—_—

e
—205 —205 ON-|[—205 —205 —205
—195 —195 —195 —195 —195

Rys.45. Alarm bezwzgledny z pamigecia.
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A1SP=200 A1HY=10.0 SP1=210

A1MD=HOLD A1FN=PV1L
przebieg procesu
,):(,
—210 —210 —210 —210
—205 —205 —205 —205 —205 OFF»| |—205
—195 —195 —195 —195 ON-| [—195 —195

Rys.46. Alarm bezwzgledny z wstrzymaniem.

A1SP=200 A1HY=10.0 SP1=210
A1MD=LT.HO A1FN=PV1L

przebieg procesu

—210 —210 —210 —210
—205 —205 —205 —205 —205 —205
—195 —195 —195 —195 ON->| |—195 —195

Rys.47. Alarm bezwzgledny z pamigcig i wstrzymaniem.

Chociaz powyzszy opis dotyczyt alarmu 1, ustawienia beda analogiczne dla
alarmu 2.

4.9. Alarm wzgledny

Maksymalnie mozna wybraé 2 alarmy. Alarm 2 jest dostepny po ustawieniu
=AL2 dla OUT2. Nalezy wybra¢ funkcje alarmu A2FN (ustawienie NONE
spowoduje wyswietlenie komunikatu &~ 85).

Alarm wzgledny jest uzywany do sygnalizaciji, gdy warto$¢ mierzona przekroczy
zbyt bardzo warto$¢ zadana. Odchytka od wartosci zadanej (A1DV, A2DV)
moze by¢ dodatnia lub ujemna. Histereza jest uzywana aby unikng¢ czestego
przetaczania wyjscia w srodowisku z duzymi zaktéceniami. Fabrycznie para-
metr ATHY jest ustawiony na warto$é 0,1. Poziomy przetaczania alarmu sg
uzaleznione od wartosci zadane;j.

Dla alarmu 1 wynosza: SP1+A1DV £1/2 ATHY.

Dla alarmu 2 wynosza: SP1+A2DV +1/2 A2HY.

41



Parametry A1.SP i/lub A2.SP sa ukryte gdy wybrany jest alarm wzgledny.
Alarm moze pracowa¢ w okreslonym trybie: normalnym, z pamiecia, wstrzy-
maniem, z pamiecia i wstrzymaniem (patrz punkt 4.8).

Przyktady:

A1FN=DE.HI SP1=100 A1HY=4

A1MD=NORM A1DV=10
przebieg procesu B3 B3
—112 —112  ON->[g|—112 —112 —112
—108 —108 —108 —108 OFF>| |—108
—100 —100 —100 —100 —100

Rys.48. Alarm wzgledny normalny.

A1FN=DE.HI SP1=100 A1THY=4

A1MD=LTCH A1DV=10
przebieg procesu X X
—112 —112  ON->g|—112 —112 —112
—108 —108 —108 —108 —108
—100 —100 —100 —100 —100

Rys.49. Alarm wzgledny z pamiecia.

A1FN=DE.LO SP1=100 A1HY=4
A1MD=HOLD A1DV=-10
przebieg procesu X X

—100 —100 —100 —100 100 —100 —100
—92 —92 —92 —92 —92 —92 OFF->|g[—92
—88 —88 —88 —88 ON-»| |—88 —88 —88

Rys.50. Alarm wzgledny z wstrzymaniem.
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A1FN=DE.LO SP1=100 ATHY=4

A1TMD=LT.HO A1DV=-10
przebieg procesu Ee3 B3 B3
—100 —100 —100 —100 —100 —100 —100
—92 —92 —92 —92 —92 —92 —92
—88 —88 —88 —88 ON-»| |—88 —88 —88

Rys. 51. Alarm wzgledny z pamiecig i wstrzymaniem.

4.10. Alarm wzgledny zewnetrzny i wewnetrzny

Alarm wzgledny zewnetrzny (A1FN lub A2FN = DBHI) i wewnetrzny (A1FN lub
A2FN = DBLO) ma dwa poziomy przetaczania. Poziomy przetaczania alarmu
sg uzaleznione od wartos$ci zadane;j.

Dla alarmu 1 wynosza: SP1+A1DV.

Dla alarmu 2 wynosza: SP1+A2DV.

Parametry A1.SP, A1.HY i/lub A2.SP, A2.HY sg ukryte gdy wybrany jest alarm
wzgledny zewnetrzny lub wewnetrzny.

Alarm moze pracowa¢ w okreslonym trybie: normalnym, z pamiecia, wstrzy-
maniem, z pamiecig i wstrzymaniem (patrz punkt 4.8).

Przyktady:
A1FN=DB.HI SP1=100
A1TMD=NORM A1DV=5
przebieg procesu
—105 —105 —105 ON->[[—105 OFF>| [—105
—100 —100 —100 —100 —100
ON->| |—95  OFF>| [—95 —95 —95 —95

Rys.52. Alarm wzgledny zewnetrzny normalny.
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A1FN=DB.LO SP1=100
A1TMD=LTCH A1DV=5

—105 —105 —105 —105 —105 —105
—100 —100 —100 —100 —100 —100
—95 ON->[|—95 —95 —95 —95 —95

Rys.53. Alarm wzgledny wewnetrzny z pamigcig.

A1FN=DB.HI SP1=100
A1MD=HOLD A1DV=5

przebieg procesu

—105 —105 —105 ON-»| |—105 OFF>| |—105 —105
—1 00 —1 00 —100 —1 00 —100 —1 00
—95 OFF>

Rys.54. Alarm wzgledny zewnetrzny z wstrzymaniem.

A1FN=DB.HI SP1=100
A1TMD=LT.HO A1DV=5

przebleg procesu

%
—105 —105 —105 ON-»| |—105 —105 —105
—100 —100 —100 —100 —100 —100
—95 —95 —95 —95 —95

Rys.55. Alarm wzgledny zewnetrzny z pamiecig i wstrzymaniem.
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4.11. Alarm przepalenia grzatki

Do wykrycia przepalenia grzatki jest potrzebny zewnetrzny przektadnik pradowy.
Przektadnik pradowy nalezy podtaczy¢ do wejécia 2, a warto$¢ mierzona PV2
pokazuje prad grzatki z rozdzielczos$cig do 0,1 A. Zakres pracy przektadnika
wynosi od 0 do 50 A.

Przyktad:

W piecu uzywane sg 2 grzatki 2KW potaczone rownolegle. Napiecie zasilania
wynosi 220 V a prad dla kazdej grzatki wynosi 9,09 A. Jezeli chcemy wykrywac
przepalenie nawet jednej grzatki, ustawiamy A1SP=13.0A, ATHY=0.1,
A1FN=PV2.L, AIMD=NORM, wtedy alarm bedzie pracowat jak na rys.56.

grzatki sprawne 1 grzatka przepalona 2 grzatki przepalone
. N
S0 Alarm ! JcAlarm!
20 30 20 30

20 30
10 40 10 40
10 40
0 50 0 50
0 50

Rys.56. Alarm przepalenia grzatki.

4.12. Alarm przerwania petli regulacji

Alarm 1 lub alarm 2 moze pracowac¢ jako alarm przerwania petli regulacji po
ustawienia parametru A1FN lub A2FN na LB. Jezeli chcemy wykorzystaé alarm
2 nalezy ustawi¢ OUT2 na =AL2.

Parametry TIME, A1.SP, A1.DV, A1.HY sa ukryte, gdy alarm 1 skonfigurowany
jest na alarm przerwania petli regulacji. Podobnie parametry TIME, A2.SP,
A2.DV, A2.HY sa ukryte, gdy alarm 2 skonfigurowany jest na alarm przerwania
petli regulaciji.

Alarm moze pracowac¢ w okreslonym trybie: normalnym, z pamiecia, wstrzy-
maniem, z pamiecig i wstrzymaniem (patrz punkt 4.8). Jednakze do tego
zastosowania nie powinno sie uzywac alarmu z wstrzymaniem lub z pamiecia
i wstrzymaniem.

Warunki przerwania petli odbywaja sie w czasie okreslonym przez warto$é 2Tl
(podwadjna warto$¢ czasu catkowania, lecz nie wigcej niz 120 sek.). Dlatego
alarm nie ma szybkiej odpowiedzi na przerwanie petli. Zasad dziatania polega
na sprawdzeniu, czy warto$¢ mierzona rosnie (lub maleje) gdy sygnat sterujacy
sie zwieksza (lub zmniejsza) w okreslonym czasie zadziatania.
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Alarm przerwania petli regulacji

grzatka czujnik wystapi w nastepujacych warunkach:
,—} proces <J B odtgczenie czujnika,
urzadzenie B zwarcie czujnika,
zataczajace W uszkodzenie czujnika,
I B czujnik jest odizolowany
regulator od procesu,

B wejscie pomiarowe regulatora
jest uszkodzone,
Rys.57. B grzatka lub inny element
Zrédta przerwania petli regulacji. wykonawczy jest uszkodzony,
B urzadzenie zataczajace
jest uszkodzone.

4.13. Alarm odtaczenia czujnika

Alarm 1 lub alarm 2 moze pracowac jako alarm odtaczenia czujnika po usta-
wienia parametru A1FN lub A2FN na SENB. Jezeli chcemy wykorzysta¢ alarm
2 nalezy ustawi¢ OUT2 na =AL2.

Parametry TIME, A1.SP, A1.DV, A1.HY sa ukryte, gdy alarm 1 skonfigurowany
jest na alarm odtgczenia czujnika. Podobnie parametry TIME, A2.SP, A2.DV,
A2.HY sa ukryte, gdy alarm 2 skonfigurowany jest na alarm odtgczenia
czujnika.

Alarm moze pracowac¢ w okreslonym trybie: normalnym, z pamiecia, wstrzy-
maniem, z pamiecig i wstrzymaniem (patrz punkt 4.8). Jednakze do tego
zastosowania nie powinno sie uzywac alarmu z wstrzymaniem lub z pamiecig
i wstrzymaniem.

4.14. Zakres nastawy SP1

Do ograniczenia nastawy SP1 stuzg parametry SP1L (dolny prog nastawy)
i SP1H (gdrny prog nastawy).

IN1H (lub goérny prég czujnika)
SP1H

sp1]
SP1L

IN1L (lub dolny prég czujnika)

Rys.58.
Ograniczenie zmiany
warto$ci zadanej.
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4.16. Praca w trybie awaryjnym

Regulator pracuje w trybie awaryjnym gdy:

1. na wyswietlaczu jest napis SB1E, (co oznacza ze na wejsciu 1: sygnat
z czujnika jest poza zakresem lub jest ponizej 1 mA dla wejscia 4-20mA lub
jest ponizej 0,25V dla wejscia 1-5V), jezeli parametr PVMD ustawiony na
PV1, P1-2, P2-1 lub parametr SPMD ustawiony na PV1,

2. na wyswietlaczu jest napis SB2E, (co oznacza ze na wejsciu 2: sygnat
z czujnika jest poza zakresem lub jest ponizej 1 mA dla wejscia 4-20mA lub
jest ponizej 0,25V dla wejscia 1-5V), jezeli parametr PVMD ustawiony na
PV2, P1-2, P2-1 lub parametr SPMD ustawiony na PV2,

3. nawyswietlaczu jest napis ADER, ktéry informuje o uszkodzeniu przetwornika
analogowo-cyfrowego.

Wyijscie 1 2 jest w trybie pracy awaryjnej, gdy:

1. podczas zatgczania napiecia zasilania,
2. regulator jest w trybie pracy awaryjnej,
3. regulator wchodzi w tryb pracy reczne;j.

Wyjscie 1 pracuje w trybie awaryjnym w nastepujacy sposoéb:

1. Jezeli dla wyjscia 1 ustawiono (PB > 0) oraz O1FT=BPLS, wéwczas na
wyjsciu 1 mozliwy bedzie przejscie bezuderzeniowe. Do sterowania
wyjsciem 1 zostanie uzyta usredniona warto$¢ sygnatu sterujgcego MV1.

2. Jezeli dla wyjscia 1 skonfigurowano (PB > 0) oraz dla O1FT wybrano
warto$¢ do 0 do 100%, wéwczas na wyjsciu 1 bedzie ustawiona warto$¢
sygnatu sterujacego okreslona przez parametru O1FT.

3. Jezeli dla wyjscia 1 wybrano regulacje typu zatacz-wytacz (PB = 0) wtedy
wyjscie 1 przejdzie w stan nieaktywny, gdy O1FT=OFF, a przejdzie w stan
aktywny, gdy O1FT=ON.

Wyjscie 2 pracuje w trybie awaryjnym w nastepujacy sposob:

1. Jezeli dla wyjscia 2 ustawione jest chtodzenie (OUT2=COOL) oraz
O2FT=BPLS, woéwczas na wyjsciu 2 mozliwe bedzie przejscie bezuderze-
niowe. Do sterowania wyjsciem 2 zostanie uzyta usredniona warto$¢
sygnatu sterujgcego MV2.

2. Jezeli jest skonfigurowane na chtodzenie (OUT2=COOL) oraz dla O2FT
wybrano warto$¢ do 0 do 100%, to na wyjsciu 2 bedzie ustawiona warto$¢
sygnatu sterujacego okreslona przez parametru O2FT.

Wyjscie alarmowe 1 pracuje w trybie awaryjnym w nastepujacy sposoéb:
Wyijécie alarmowe przejdzie w stan nieaktywny, gdy A1FT=0FF, a przejdzie
w stan aktywny, gdy ATFT=ON.

Wyjatek: Jezeli ustawiony jest alarm przerwania petli (AMFN=LB) lub alarm
odtgczenia czujnika (AMFN=SENB), alarm bedzie aktywny niezaleznie od
ustawienia A1FT. Jezeli wybrany jest timer czasu wygrzewania (A1TFN=TIMR)
alarm nie wchodzi w tryb awaryjny.
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Wyjscie alarmowe 2 pracuje w trybie awaryjnym w nastepujacy sposob:
Wyjscie alarmowe przejdzie w stan nieaktywny, gdy A2FT=OFF, a przejdzie
w stan aktywny, gdy A2FT=ON.

Wyjatek: Jezeli ustawiony jest alarm przerwania petli (A2FN=LB) lub alarm
odtaczenia czujnika (A2FN=SENB), alarm bedzie aktywny niezaleznie od
ustawienia A2FT. Jezeli wybrany jest timer czasu wygrzewania (A2FN=TIMR)
alarm nie wchodzi w tryb awaryjny.

4.17. Przetaczenie bezuderzeniowe
Przetaczenie bezuderzeniowe jest mozliwe dla wyjscia 1 oraz dla wyjscia 2
(jezeli OUT2=COOL).
Przetaczenie bezuderzeniowe jest ustawiane poprzez wybor BPLS dla para-
metru O1FT i/lub O2FT i jest aktywne w nastgpujacych przypadkach:

1. podczas zataczania napiecia zasilania,

2. regulator jest w trybie pracy awaryjnej,

3. regulator wchodzi w tryb pracy recznej.

W trakcie dziatania przetaczenia bezuderzeniowego regulator pracuje w trybie
otwartej petli regulacji ze $rednig wartoscig sygnatu sterujgcego MV1 i MV2.

PV —+{ |+ zanik zasilania
[ ﬁrozwarcie czujnika

\
duza
odchytka

wartos¢
zadana

czas
Rys.60. Praca regulatora w trybie awaryjnym
bez przetgczenia bezuderzeniowego.

Bez przetaczenia bezuderzeniowego, po zaniku zasilania regulator musi by¢
inicjalizowany co moze powodowa¢ zaburzenia w procesie, po uszkodzeniu
czujnika warto$¢ zadana nie bedzie utrzymywana.

PV —|  }«—zanik zasilania
\

rozwarcie czujnika

\
wartosé ||
zadana T
[ \ zmiana obcigzenia
| mata
| odchytka
Il Il
T

T
Rys.61. Praca regulatora w trybie awaryjnym czas
z przetgczeniem bezuderzeniowym.
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Z przetaczeniem bezuderzeniowym, po zaniku zasilania zaburzenia w procesie
jest mniejsze. Po uszkodzeniu czujnika warto$¢ zadana bedzie utrzymywana.
Dopiero po zmianie obcigzenia (np. zmiana wsadu) temperatura moze sie
zmieni¢. Dlatego nie powinno sie uzywaé przetaczenia bezuderzeniowego
przez diuzszy czas. Ze wzgledow bezpieczenstwa powinien by¢ wykorzystany
dodatkowy alarm do sygnalizacji trybu awaryjnego.

4.18. Samodostrajanie

Funkcja samodostrajania jest innowacyjnym algorytmem strojenia sie regula-
tora. Jest aktywna gdy parametr SELF jest ustawiony na YES. Podczas pracy
funkcji samodostrajania regulator zmienia biezace parametry PID i poréwnuje
zachowanie sie procesu w stosunku do poprzedniego cyklu. Jezeli nowe na-
stawy spowodowaty polepszenie sig procesu -nastgpne zmiany PID beda szty
w tym samym kierunku, w przeciwnym razie - w odwrotnym. Po osiggnieciu
optymalnych nastaw zostang one zapamietane w PB1, TI1, TD1 lub PB2, TI2,
TD2 zaleznie od wejécia binarnego. Po zakonczeniu funkcji samodostrajania
parametr SELF zostanie ustawiony na NO.

Proces funkcji samodostrajania przebiega wolno, dlatego przeregulowania sg
duzo mniejsze niz w procesie autoadaptacji. Zwykle proces samodostrajania
jest wystarczajacy do prawidtowego doboru nastaw PID i nie jest konieczne
wykonywanie autoadaptac;ji.

Samodostrajanie jest wytaczone w nastgpujacych przypadkach:

. parametr SELF jest ustawiony na NONE,

. wybrana jest regulacja zatacz-wytacz (PB=0),
. wybrana jest regulacja P, PD (TI=0),

. regulator jest w otwartej petli regulaciji,

. regulator jest w trybie awaryjnym,

. regulator jest w trybie pracy reczne;j,

. regulator jest w trybie uspienia.

NO O~ WN=

Niezaleznie od stanu funkcji samodostrajania, mozna w kazdym momencie
rozpocza¢ autoadaptacje.

Korzysci wynikajace z funkcji samodostrajania:
1. w przeciwienstwie do autoadaptacji wystepujg mniejsze przeregulowa-
nia,
2. dozwolona jest zmiana warto$ci zadanej, a takze uzywanie
,migkkiego startu” lub zdalna zmiana wartosci zadanej.
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4.19. Autoadaptacja A

Proces autoadaptacji jest wykonywany dla okreslonej warto$ci zadanej. Pod-
czas wykonywania autoadaptacji wartos§¢ mierzona bedzie oscylowa¢ wokéot
wartosci zadanej. Nalezy ustawi¢ warto$¢ zadana na nizsza, jezeli przeregu-
lowania poza warto$¢ mierzong moga spowodowac uszkodzenia.

Autoadaptacja jest stosowana:

W dla nowego procesu,

B warto$¢ zadana zostata zmieniona o duzg warto$¢
od poprzednio przeprowadzonej autoadaptacji,

B regulacja daje niezadowalajace wyniki.

Przeprowadzenie autoadaptacii:

1. System ustawi¢ w docelowej konfiguracii.

2. Mozna zastosowac fabryczne nastawy PID. Parametry PB i TI muszg by¢
wieksze od zera, poniewaz w przeciwnym razie autoadaptacja bedzie
wytaczona.

3. Ustawi¢ warto$¢ zadang na pozadana wielko$¢ lub na nizsza, jezeli
przeregulowania poza warto$¢é zadang moga spowodowac uszkodzenia.

4. Nacisna¢ przyciski i E tyle razy az na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat E

5. Przytrzymaé przycisk przez 3 sek. az warto$¢ mierzona zacznie
migac i procedura autoadaptacji si¢ rozpocznie.

Uwaga:

Jezeli jest aktywna funkcja migkkiego startu, zdalnej wartosci zadanej lub
sterowanie pompg bedq one wytaczone podczas trybu autoadaptacii.
Autoadaptacje mozna stosowa¢ zaréwno przy nagrzewaniu (zimny start)
rys. 62, jak i dla procesu ustalonego (cieply start) rys. 63.

Jezeli autoadaptacja rozpoczyna sie daleko od warto$ci zadanej (zimny start)
regulator rozpoczyna cykl nagrzewania. W momencie osiggniecia wartosci
zadanej rozpoczyna cykl stabilizacji, ktory trwa podwdjny czas catkowania
(TI1 lub TI2, zaleznie ktory jest wybrany). Nastepnie rozpoczyna sie cykl te-
stowania obiektu. Na koniec dwdéch petnych cykli zatacz-wytacz nowe wartosci
PID sa zapamietanie w pamigci nieulotnej regulatora. Nastepnie regulator
rozpoczyna prace stosujac nowe wartosci PID. Podczas cyklu wstepnego
regulator pracuje z algorytmem PID, a podczas cyklu testowania obiektu
z algorytmem zatgcz-wytgcz. Podczas cyklu wstepnego parametry PID moga
zosta¢ zmodyfikowane, stosownie do badanego obiektu.
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Po zakonczeniu procesu autoadaptacji wyswietlacz przestanie migac
i regulator rozpocznie prace stosujgc nowe wartosci PID. Po zakonczeniu
autoadaptacji nowe wartosci PID zostang automatycznie zapamietanie

w pamieci nieulotnej regulatora.

koniec
start autoadaptaciji
PV cykl nagrze- ~ czas regulacja z nowymi
wania | stabilizacji; tryb testowania obiektu nastawami PID
=2 xczas
catkowania
wartos¢ |
zadana
cykl wstepny
/ regulacja PID regulacja zatacz-wytacz regulacja PID
V

zimny start

czas

Rys.62. Autoadaptacja dla zimnego startu.

Jesli autoadaptacja rozpoczyna sig blisko warto$ci zadanej (ciepty start)
regulator pomija cykl nagrzewania i zaczyna od czasu stabilizacji. Pozostate
etapy sag identyczne jak dla zimnego startu.

PV,

warto$¢

koniec
start autoadaptacji
i czas regulacja z nowymi
stabilizacji tryb testowania obiektu nastawami PID
=2 xczas
catkowania

zadana

cykl wstepny
le———

regulacja PID

regulacja zatacz-wytacz

regulacja PID
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Rys.63. Autoadaptacja dla cieptego startu.



Btad podczas autoadaptacii
Jezeli pojawi sie na wyswietlaczu komunikat ATER, oznacza to autoadaptacja
nie zostata wykonana. Jest to mozliwe gdy:

1.

2,
3.
4,

PB przekracza 9000 (9000 PU, 900.0°F lub 500.0 °C),

Tl przekracza 1000 s,

warto$¢ zadana zostata zmieniona podczas procedury autoadaptacii,
zmienit sie stan wejscia binarnego co miato wptyw na zmiane
wartosci zadane;j.

Wskazoéwki dla komunikatu

1.

oA wWwN

wykonaé autoadaptacje jeszcze raz,

. nie zmienia¢ warto$ci zadanej podczas pracy autoadaptacji,
. nie zmienia¢ stanu wejscia binarnego,

. sprébowa¢ dobra¢ parametry recznie (zobacz rozdz. 4.20),
. nacisng¢ dowolny przycisk, aby skasowa¢ komunikat ATER

na wyswietlaczu.

4.20. Reczny dobér parametrow PID

W nielicznych przypadkach stosowanie samodostrajania lub autoadaptacji
moze okazac sie nieodpowiednie dla prawidtowego obliczenia wartosci PID.
Nalezy woéwczas zastosowac reczng adaptacje stosujac ponizsze zasady.
Takze jezeli wyniki automatycznego doboru parametréw sa niewystarczajace
nalezy je dobra¢ recznie.
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Regulacja typu P

czekaj i obserwuj proces

Czy proces jest
stabilizowany?.

ltak
[1 — znacznik] [0 —= znacznik |
[2PB1—PB1] [0.5PBi— Pbi]

Czy proces jest
ustabilizowany?,

nie

Czy proces
oscyluje?

L tak

nie

tak

czekaj i obserwuj proces

nie

znacznik=1?

tak

]

[1.6PB1— PB1]

[0.8PB1—PB1]

czekaj i obserwuj proces

Czy proces jest
ustabilizowany?,

ltak

Czy proces
oscyluje?

PB1 — PBk
okres oscylacji—Tk

nowe nastawy PID
1.7 PBk — PB1
Tk T
03Tk TD1

KONIEC

Uwaga:

obliczone wartos¢ nie moga
by¢ zerowe

jesli PBk=0 ustaw PB1=1
jesli Tk<1 ustaw TI1=1

Rys.64. Reczny dob6r parametrow PID.

W opisanej metodzie kazda zmiana zakresu proporcjonalnosci PB wymaga
czasu. Szczegolnie zauwazalne jest to dla wolnych obiektéw. Dlatego metoda
ta moze wymagaé wielu minut a nawet godzin do osiagniecia optymalnych
nastaw PID. PBk oznacza krytyczny zakres proporcjonalnosci, a Tk krytyczny

54



okres oscylacji. Stan w ktérym to wystepuje okresla sie na stanem na granicy
stabilnosci rys.65.Jezeli opisana metoda nie data satysfakcjonujacych rezulta-
téw, mozna zastosowac sie do zasad przedstawionych w tab.9.

gdy PB=PBk
PV, proces rozpoczyna oscylowac¢

warto$¢ J/-\ ‘
zadana }/}i//—% Rys.65.

|
} Tk | Stan na granicy stabilno$ci.
I 1
! ! czas
Reczne ustawianie PID Tablica 9
KOLEJNOSC WYKONYWANIA OBJAW METODA
POSTEPOWANIA
(1) Zakres proporcjonalnosci PB Wolna odpowiedz Zmniejszy¢ PB
Duze przeregulowania
lub oscylacje Zwigkszy¢ PB
(2) Czas catkowania Tl Wolna odpowiedz Zmniejszy¢ Tl
Niestabilno$¢
lub oscylacje Zwigkszy¢ Tl
(3) Czas rézniczkowania TD Wolna odpowiedz
lub oscylacje Zmniejszy¢ TD
Duze przeregulowanie Zwigkszy¢ TD
iy PB za mate PV Tl za duze
» idealnie ‘
warto$¢ | wartosé /\
zadana [~ zadana |-~ ==
T idealnie
PB za duze Tl za mate
czas ozas
PV TD za mate
idealnie
wartos$¢
zadana
TD za duze Rys. 66.
Efekty doboru nastaw PID.

czas
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4.21. Zasilanie przetwornikéw obiektowych

Do zasilania przetwornikdw obiektowych moze by¢ wykorzystany wewnetrzny
zasilacz. Zainstalowany jest on na wyjsciu 2. Napiecie wynosi 20V a wydajnosé
pradowa 25mA. W menu nalezy ustawi¢ parametr OUT2=DCPS.

przetwornik
2-przewodowy

]

¥
—— k

56666886

:

REYRIRR

+\r1-

4 - 20mA

czujnik
w uktadzie
mostkowym

56065688

:

9999999

10 11 14 15 16

L+

OuUT COM IN

przetwornik
3-przewodowy

1

56688

QIR

et

Vlub mA

Rys.67.

Podtgczenie zasilacza
w réznych konfiguracjach.

Uwaga: Nie przekracza¢ dopuszczalnego pradu.
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4.22. Praca reczna

Aby rozpocza¢ tryb pracy recznej nalezy nacisna¢ przyciski i E’ tyle
razy az na wyswietlaczu pojawi sie¢ komunikat El Nastepnie
przytrzymac przycisk przez 3 sek. az goérny wyswietlacz zacznie migac,
a na dolnym pojawi sie. Regulator znajduje sig w trybie pracy recznej.
Przyciskiem mozna przetacza¢ pomiedzy i , gdzie
oznacza sygnat sterujgcy MV1 wyjscia 1 (grzanie), sygnat
sterujgcy MV2 wyjscia 2 (chtodzenie). Przyciskami |Z| i El mozna zmienia¢
warto$¢ sygnatu sterujacego.

Podczas pracy recznej regulator znajduje sie w otwartej petli regulacji.

Jesli wyjscie 1 jest ustawione do regulacji zatacz-wytacz (aktualnie uzywane
PB1 lub PB2 jest rowne 0) regulator nie przejdzie do trybu pracy reczne;j.
Wyjscie z regulacji recznej jest mozliwe po jednoczesnym nacisnigciu przy-

ciskow |Z| i E’

4.23. Tryb podgladu

Aby przej$¢ do trybu podgladu nalezy nacisng¢ przyciski i E tyle razy
az na wyswietlaczu pojawi sie komunikat El Nastepnie naci-
snaé przycisk aby rozpoczaé tryb podgladu parametréw. Przejscia do
nastepnego parametru odbywa sie przyciskiem @ a do poprzedniego i
. Regulator nie przechodzi z trybu podgladu do trybu wys$wietlania wartosci
mierzonej i zadanej automatycznie.
W trybie podgladu na gérnym wyswietlaczu wyswietlana jest wartos¢ okreslonego
parametru a na dolnym symbol parametru. Wyjatkiem jest sygnat sterujacy
wyjscia 1 i wyjscia 2 - wyswietlany na dolnym wys$wietlaczu,

na gérnym jest warto$¢ mierzona.
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PVHI,
PVLO

Plio

Pokazuje ekstremalne wielko$ci wartosci mierzonej - maksy-
malng i minimalng. Wielko$ci sq pamietane nawet po zanikach
zasilania. Kasowanie i rozpoczecie nowe;j rejestracji odbywa sie po
przytrzymaniu przycisku przez co najmniej 6 sekund.

MV1,MV2 pokazuje wartos¢ sygnatu sterujacego[ A . J
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dla wyjscia 1a dla wyjscia 2.

Pokazuje biezaca odchytke (PV- SP).
Pokazuje warto$¢ mierzong z wejscia 1.
Pokazuje warto$¢ mierzong z wejscia 2.

Pokazuje biezaca warto$¢ zakresu
proporcjonalnosci.

Pokazuje biezgca warto$¢ czasu
catkowania.

Pokazuje biezgca warto$¢ czasu
rézniczkowania.

Pokazuje biezgca warto$¢ temperatury zimnych
koncéw termoelementu (w °C).

Pokazuje zmiane wartosci mierzonej.
Ujemna wartos¢é przy opadaniu wielkosci.

Pokazuje maksymalng i minimalng
zmiane warto$ci mierzonej. PVRH ma
dodatnig warto$¢ a PVRL ujemna.

Uwaga:
Regulator nie przechodzi do wyswietlania PV/SV z trybu podgladu

automatycznie, nalezy to zrobi¢ przyciskami i



4.24. Wyswietlanie pradu grzatki

Do wys$wietlania pradu grzatki potrzebny jest zewnetrzny przektadnik pradowy.
Nalezy ustawi¢ parametr IN2 na CT. Wejscie 2 mierzy sygnat z przektadnika
pradowego podczas zatgczenia wyjscia zasilajacego grzatke i warto$¢ pradu
pozostaje niezmieniona podczas wytaczenia wyj$cia. Warto$¢ PV2 oznacza
warto$¢ pradu. Dodatkowe informacji zawarte sg w pkt. 4.23.

Uwagi:

Jezeli grzatka, ktorej prad obserwujemy jest sterowana przez wyjscie 1,
wtedy parametr CYC1 musi by¢ ustawiony na 1 sekunde lub wiecej a O1TY
na RELY, SSRD lub SSR. Analogicznie jest dla wyjscia 2. Pomiar pradu
jest niedostepny dla wyjs¢ ciagtych. Nalezy takze pamieta¢, ze przektadnik
pradowy prad zmienny.

4.25. Przywroécenie nastaw fabrycznych

Nastawy fabryczne, podane w tab. 3, ma regulator po wyj$ciu od producenta.
W pewnych przypadkach pozadane jest przywrdcenie nastaw fabrycznych,
gdy parametry byty zmieniane.

Nalezy nacisna¢ przyciski i E’ tyle razy az na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat El Nastepnie nacisna¢ przycisk . Na gérnym
wyswietlaczy pojawi sig . Przyciskami gora/dét nalezy wybra¢ 0
lub 1. Dla jednostki °C nalezy wybra¢ 0, a dla °F nalezy wybra¢ 1. Nastepnie
przytrzymac przycisk @ przez co najmniej 3 sek. az wyswietlacz na chwile

mignie.
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5. KONFIGURACJA ROZSZERZONA

5.1. Wejscie binarne

Do wejécia binarnego mozna przypisac jedna z dziesigciu dostepnych funkcji,
ustawianych przez parametr [€ if )

NONE:

SP2:
PID2:

RS.A1:

RS.A2:

R.A1.2:

D.O1:

D.O2:

D.01.2:

LOCK:
SP2F:
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Nie jest przypisana zadna funkcja do wej$cia binarnego.
Regulator uzywa parametréw PB1, TI1, TD1 dla regulacji PID
i SP1 (lub wg parametru SPMD) do wartosci zadane;.

Warto$¢ zadana SP2 zastepuje warto$¢ SP1.

Parametry PB2, T12, TD2 zastepujg PB1, TI1, TD1. Jesli ustawio-
ny jest drugi zestaw parametréw PID i wybrana autoadaptacja lub
funkcja samodostrajania to nowe nastawy zostang zapamietane
w PB2, TI2, TD2.

Kasowanie wyjscia alarmu 1. W przypadku, gdy parametry alarmowe
dalej wystepuja, alarm zostanie aktywowany po zwolnieniu wejscia
binarnego.

Kasowanie wyjscia alarmu 2. W przypadku, gdy parametry alarmowe
dalej wystepuja, alarm zostanie aktywowany po zwolnieniu wejscia
binarnego.

Kasowanie wyjscia alarmu 1 i 2. W przypadku, gdy parametry
alarmowe dalej wystepuja, alarmy zostang aktywowane po zwol-
nieniu wejscia binarnego.

Wytaczenie wyjscia 1. Sygnat sterujacy wyjscia 1
zostanie ustawiony na zero.

Wytaczenie wyjscia 2. Sygnat sterujacy wyjscia 2
zostanie ustawiony na zero.

Whytaczenie wyjscia 1 i 2. Sygnat sterujacy wyjscia 1 2
zostanie ustawiony na zero.

Zablokowanie parametréw przed zmiang przez uzytkownika.

Okresla sposob uzycia parametru SP2. Jesli SP2F jest ustawione
na ACTU, wtedy funkcja wejscia binarnego bedzie uzywata SP2
jako drugg warto$¢ zadana. Jesli SP2F jest ustawione na DEVI,
SP1 bedzie dodawane do SP2, czyli suma SP1+SP2 bedzie
uzywana jako druga warto$¢ zadana. Funkcja moze by¢ wykorzy-
stana w przypadku, gdy druga warto$¢ zadana powinna sie zmie-
nia¢ wraz z SP1.



5.2. Druga wartos¢ zadana

W niektérych zastosowaniach jest wymagana zmiana warto$¢ zadanej
automatycznie, bez koniecznosci ingerencji operatora. Mozna to wykonac,
korzystajac z funkcji wejécia binarnego. Wejscie to moze by¢ wyzwalane z
zewnetrznego zegara, PLC lub przetacznika. Nalezy ustawi¢ parametr EIFN
na SP2. Przy czym SPMD musi by¢ ustawione na SP1.2, MIN.R, HR.R. MIN.
R i HR.R sg uzywane dla migkkiego startu.

Przyktad 1.

Proces wymaga ustawienia wyzszej temperatury, gdy cisnienie wzro$nie
powyzej okreslonej wartosci.

Nalezy ustawi¢ SPMD=SP1.2, EIFN=SP2 (lub SP.P2, gdy zmiana parametréw
PID tez jest pozadana). Zastosowano czujnik ci$nienia, ktdry zatacza sie przy
wzroscie ci$nienia. Czujnik potaczony jest do wejscia binarnego. SP1 zostato
ustawione na normalng temperature pracy a SP2 na podwyzszong temperature.
Parametr SP2F nalezy ustawi¢ na ACTU.

Przyktad 2.

Proces wymaga aby piec utrzymywat temperature 300°C od 8:00 do 18:00.
Poza tymi godzinami utrzymywat temperature 80°C. Nalezy uzyé w tym
celu programowanego zegara. Zegar powinien by¢ podiaczony do wejscia
binarnego. Nalezy ustawi¢ SPMD=SP1.2, EIFN=SP2 (lub SP.P2, gdy zmiana
parametréw PID tez jest pozgdana).

SP1 zostato ustawione na temperature 300°C, a SP2 na 80°C. Parametr SP2F
nalezy ustawi¢ na ACTU.

5.3. Drugi zestaw parametréw PID

W przypadku, gdy obiekt regulaciji jest silnie nieliniowy, mozliwa jest regulacja
wg dwoch zestawdéw parametréw PID. Po osiagnieciu ustalonej wartos$ci
zadanej regulator moze przetaczy¢ zestaw parametréw PID osiagajac przez
to poprawe regulacji.

Autoadaptacja dla drugiego zestawu PID.

Optymalne warto$¢ parametréow PID moga silnie zaleze¢ od wartosci za-
danej. W przypadku gdy proces pracuje w szerokim zakresie temperatur,
nalezy dobra¢ dwa zestawy PID. Autoadaptacja wykonana, gdy aktywny jest
pierwszy zestaw PID, spowoduje zapisanie wspotczynnikéw do PB1, TI1,
TD1. Analogicznie, gdy wybrany jest drugi zestaw (aktywne wejscie binarne
i EIFN ustawione na PID2 lub SP.P2), to wspoétczynniki zostang zapisane do
PB2, TI2, TD2.

Przyktad 1 - wspétczynniki PID zalezne od wartos$ci zadane;j.
Nalezy ustawi¢ EIFN=SP.P2 - wtedy zmiana wartosci zadanej i wspdtczynnikdw
PID odbedzie sie jednoczesnie. Sygnat na wejscie binarne moze pochodzi¢
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z programowalnego zegara, PLC, wyj$cia alarmowego, recznego przetacznika
lub innego urzadzenia.

Przyktad 2 wspétczynniki PID zalezne od warto$ci mierzonej.

Proces wymaga aby przy okreslonej temperaturze, np. 500°C zastosowac
inne parametry PID. W tym celu mozna wykorzysta¢ alarm bezwzgledny
gorny, czyli ustawi¢ AIFN=PV1H, AIMD=NORM, A1SP=500°C oraz ustawi¢
funkcje wejscia binarnego -EIFN=SP.P2. Teraz w przypadku, gdy tempera-
tura jest wyzsza od 500°C, zostanie aktywowany alarm 1. Wyj$cie alarmu 1
podiaczone do wejscia binarnego spowoduje przetgczenie PB1, TI1, TD1 na
PB2, TI2, TD2.

5.4. Miekki start i timer wygrzewania

Miekki start

Funkcja ta dziata podczas zataczenia regulatora do zasilania oraz podczas
zmiany warto$ci zadanej. Nalezy ustawi¢ parametr SPMD na MINR lub HRR,
woéwczas funkcja zostanie aktywowana. Predko$¢ narostu wartosci zadanej
jest ustawiana przez parametr RAMP.

Przyktad:

Ustawienia poczatkowe byty nastepujace: SPMD=MINR, IN1U=°C, DP1=1-DP,
RAMP=10.0, SP1=200°C. Po 30 minutach od zataczenia zasilania warto$¢
zadana SP1 zostata zmieniona na 100°C. Temperatura poczatkowa wynosita
30°C. Przebieg procesu przedstawiony jest na rys.68.

Podczas pracy miekkiego startu na dolnym wyswietlaczu jest wyswietlana
biezaca warto$¢ zadana. Nacisnigcie przycisku géra lub dét spowoduje
wyswietlenia docelowej wartosci zadanej. Po zataczeniu zasilania lub zmianie
wartosci zadanej biezaca warto$¢ zadana jest ustawiona na warto$¢ mierzona.
Ustawienie parametru RAMP na zero oznacza, ze funkcja jest nieaktywna.

0 17 30 40  czas
(minuty)

Rys.68. Funkcja miekkiego startu.
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Timer wygrzewania

Timer wygrzewania moze by¢ uzywany z funkcjg miekkiego startu lub
bez. Timer mozna wybraé¢ na wyjsciu 1 (A1TFN=TIMR) lub na wyjsciu 2
(A2FN=TIMR). Czas wygrzewania jest ustawiany w parametrze TIME. W
momencie osiggniecia wartosci zadanej, timer rozpoczyna zliczanie czasu w
dot i aktywuje alarm po odliczeniu do zera.

Przyktad:

Ustawienia poczatkowe byty nastgpujace: ATFN=TIMR, IN1U=°C, DP1=NODP,
TIME=30.0, SP1=400°C. Przed osiagnieciem temperatury 200°C, warto$¢ za-
dana SP1 zostata zmieniona na 200°C. Po osiagnigciu 200°C timer rozpoczat
zliczanie czasu. Po 28 minucie parametr TIME zostat ustawiony na 40 minut.
Przebieg procesu przedstawiony jest na rys.69.

Alarm moze zosta¢ skasowany poprzez wytgczenie zasilania lub odpowiednio
skonfigurowane wejscie binarne. Jezeli A1FN i A2FN jest ustawione na TIMR,

pojawi sie komunikat .

SP1 zmienione na 200 °C

PV osiagneto warto$¢ zadana
rTIME zmienione na 40.0
. 200 °C

Lf28 —4 N\ PV

I minut !

alarm 1 ON
alarm 1 OFF |
|

—— 40—/ czas

minut ! (minuty)

|
|
|
|
:
|
J
|
|

Rys.69. Timer czasu wygrzewania.

Timer wygrzewania z migkkim startem
Funkcja timera wygrzewania moze zosta¢ uzyta razem z funkcjg miekkiego
startu.

Przyktad:
Ustawienia poczatkowe byty nastgpujace: SPMD=HRR, IN1U=PU, DP1=2-DP,
RAMP=60.00, A2FN=TIMR, TIME=20.0, SP1=30.00, SP2=40.00.
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Warto$¢ mierzona poczatkowa wynosita 0.00. Wyjscie timera jest wykorzy-
stane do przetaczenia wejscia binarnego. Przebieg procesu przedstawiony
jestnarys.70.

Rys.70. | (minuty)
Program narostu | alarm 2 ON

i wygrzewania. alarm 2 OFF I

5.5. Zdalna wartos¢ zadana

Zdalna warto$¢ zadana moze by¢ podana na wejscie 1 lub wejscie 2. Wybor

jest uzalezniony od ustawienia SPMD na PV1 lub PV2. Warto$¢ mierzona jest

brana z pozostatego wejscia.

Przypadek 1: (wejscie 2 dla zdalnej warto$ci zadanej)

FUNC = FULL

IN2, IN2U, DP2, IN2L, IN2H - ustawione odpowiednio do wartosci
zadawanego sygnatu

PVMD = PV1
IN1, IN1U, DP1 - ustawione odpowiednio do wartosci mierzonej
IN1L, INTH - jesli potrzebne, ustawione odpowiednio
do wartosci mierzonej
SPMD = PV2
Przypadek 2: (wejscie 1 dla zdalnej warto$ci zadanej)
FUNC = FULL

IN1, IN1U, DP1, IN1L, IN1H - ustawione odpowiednio do wartos$ci
zadawanego sygnatu

PVMD = PV2
IN2, IN2U, DP2 - ustawione odpowiednio do warto$ci mierzonej
IN2L, IN2H - jesli potrzebne, ustawione odpowiednio
do warto$ci mierzonej
SPMD = PV1

Komunikaty o btedach:
Jezeli PVMD i SPMD jest ustawione na PV1, pojawi sie komunikat| £~ & ¢
Jezeli PVMD i SPMD jest ustawione na PV2, pojawi sie komunikat| £~ ¢
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5.6. Regulacja réznicowa

Regulacja réznicowa polega na takim sterowaniu procesem aby zachowac¢
statg réznice w stosunku do drugiego procesu.

W tym celu regulator nalezy odpowiednio skonfigurowac:

FUNC = FULL

IN1, IN1L, IN1H - odpowiednio do sygnatu na wejsciu 1

IN2, IN2L, IN2H - odpowiednio do sygnatu na wejsciu 2

IN1U, DP1, IN2U, DP2 - odpowiednio do sygnatu na wejsciu 1i 2
PVMD = P1-2 lub P2-1

SPMD = SP1.2

Przebieg regulacji réznicowej jest pokazany na rys.71.

PV,

A PV1
PV2
PV=PV1 - PV2
lub PV2 - PV1

L warto$¢ zadana=SP1 or SP2
=wartos$¢ zadana

» czas
Rys.71. Zaleznosci pomiedzy PV1 i PV2 w regulacji réznicowey.

Regulator wyswietla warto$¢ mierzong PV, ktéra jest réznicg PV1-PV2 (dla
PVMD=P1-2) lub réznicg PV2-PV1 (dla PVMD=P2-1). Jesli jest konieczno$¢
podgladu wartosci PV1 lub PV2 nalezy przej$é do trybu podgladu (patrz
punkt 4.23).

Komunikaty o bledach:

Jezeli PVMD jest ustawione na P1-2 lub P2-1, a SPMD jest ustawione na PV1
lub PV2, pojawi sie komunikat .

Sygnat wejsciowy z wejécia 1 i wejscia 2 musi mie¢ ustawiong takg sama
jednostke INTU=IN2U i miejsce dziesiethe DP1=DP2, inaczej pojawi si¢ ko-

munikat .
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5.7. Ograniczenie sygnatu sterujacego

W przypadku gdy wykonawcze urzadzenie grzewcze lub chtodzace jest
zastosowane z duzym zapasem mocy, mozna zastosowac funkcje ogranicze-
nia mocy. Parametr PL1 ograniczajgcy sygnat sterujacy wyjscia 1 znajduje
sie w menu uzytkownika. Jezeli wyjscie 2 nie jest ustawione na chtodzenie
(OUT2£COO0L) parametr PL2 jest ukryty. Jezeli wybrana jest regulacja zatgcz-
wylacz, oba parametry PL1 i PL2 sg ukryte.

Przyktad:
OUT2=COOL, PB1=10.0, CPB=50, PL1=50, PL2=80
Sygnat sterujgcy bedzie ograniczony jak pokazano na rys.72.

Mv1 Mv2

100%

50%

PV

Rys.72. Ograniczenie sygnatu sterujgcego.

Uwaga:
W trybie pracy recznej zakres MV1 lub MV2 nie sg ograniczone przez

parametry PL1 i PL2.

5.8. Interfejs szeregowy

Regulator do transmisji danych uzywa trybu RTU protokotu MODBUS.

Do komunikacji dostepny jest interfejs RS-485. RS-485 jest odporny na btedy
i odpowiedni na dlugie odlegto$ci. Moze komunikowaé sie bezbtednie na
odlegtosci ponad 1000 m.

Ustawienia:

Nalezy ustawi¢ FUNC=FULL oraz PROT=RTU. Nastepnie ustawi¢ indywidual-
ne adresy urzadzen podtaczonych do tego samego portu. Nastepnie ustawi¢
szybkosé transmisji BAUD, bit pola danych DATA, bit kontroli parzystosci
PARI oraz bit stopu STOP. Powyzsze wartosci muszg odpowiada¢ ustawie-
niom komputera.
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5.9. Retransmisja

Aby poprawnie skonfigurowa¢ funkcje retransmisji parametr FUNC musi by¢
ustawiony na FULL. Parametr COMM okresla typ modutu wybranego do
retransmisji. Nalezy ustawi¢ 4-20 mA, 0-20 mA, 0-10 V - musi by¢ zgodny
z zainstalowanym modutem (wg kodu wykonan). Do retransmisji mozna
wybraé jedng z o$miu wartosci (parametr AOFN), moze to by¢: PV1, PV2,
PV1-PV2, PV2-PV1, SV, MV1, MV2, PV-SP. AOLO odpowiada za warto$¢
retransmitowang jako minimum, a AOHI odpowiada za warto$¢ retransmito-
wang jako maksimum.

Jak przelicza¢ wartos¢ do retransmisji.

AOLO i AOHI stuzg do okreslenia dolnego (np. 4mA) i gérnego (np. 20 mA)
sygnatu wyjéciowego. Sygnat wyjsciowy AOS odpowiadajacy wartosci AOV
jest okreslony przez prosta (rys. 73).

sygnat
wyjsciowy
SHF--—-——--——~~
AOS|- ———————_ :
SLp----- b
I I I
I I I
Rys.73. ! ! !
Sposéb konwersji : t t wartosé
sygnatu dla retransmisji. AOLO AOV AOHI parametrow
Wzory:
SH-SL
AOS=SL+(AOV - AOLO) m
AOV=AOLO+(AOS - SL) _ACQHI-ACLO
SH-SL
Uwagi:

Parametry AOLO i AOHI nie moga by¢ rowne. Jednakze AOHI moze by¢
wieksze lub mniejsze od AOLO.
Gdy AOHI jest mniejsze od AOLO konwersja bedzie odwrécona.
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5.10. Filtr cyfrowy

W pewnych zastosowaniach warto$¢é mierzona jest zbyt niestabilna, aby
byto mozna jg odczyta¢. W celu umozliwienia odczytu jest programowalny
filtr cyfrowy. Warto$¢ parametru FILT ustawiona fabrycznie wynosi 0.5 s.
Mozna jg zmienia¢ w zakresie 0-60 s. Zero oznacza, ze filtr nie ma wptywu
na sygnat wejsciowy.

Warto$¢ mierzona

FILT=0

/—FILT=1

1sec

\

FILT=30 1 sec

Czas

Rys.74. Filtr cyfrowy
Uwaga:
Filtr cyfrowy ma zastosowanie tylko dla wyswietlanej warto$ci mierzonej 1.
Regulator jest zaprojektowany w taki sposéb, aby uzywaé sygnatéw niefiltrowa-
nych nawet gdy filtr jest zastosowany. Sygnat filtrowany - jezeli jest stosowany
do regulacji - moze doprowadzi¢ do niestabilnos$ci procesu.

5.11. Tryb uspienia

Tryb us$pienia pozwala na zrezygnowanie z zewnetrznego wytacznika siecio-
wego. W trybie uspienia wytaczone sg wszystkie wyswietlacze z wyjatkiem
kropki dziesietnej, ktéra zapala sie co pewien okres. Wyjscia regulacyjne
i alarmowe sg w stanie nieaktywnym.

Aby wej$¢ w tryb uspienia parametr FUNC musi by¢ ustawiony na FULL,
a parametr SLEP na YES, oraz trzeba przytrzymaé przyciski m i E’
przez 3 sek.

Wyjscie z trybu uspienia nastgpuje po jednoczesnym nacis$nieciu przyciskow
|Z| i E lub wytaczeniu i zataczeniu zasilania
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5.12. Sterowanie pompa

Funkcja sterowania pompg stuzy do bardzo doktadnej regulacji ci$nienia.
Cisnienie w danym procesie najczesciej jest wytwarzane przez pompe stero-
wang silnikiem o zmiennej predkosci.

Proces mozna w skrécie opisa¢ w nastgpujacy sposéb:

1. w systemie jest bardzo duzo zaktécen,

2. zmiany ci$nienia nastepujg bardzo szybko,

3. charakterystyka ci$nienia w stosunku do obrotéw
jest bardzo nieliniowa,

4. pompa nie moze zwigkszaé cisnienia, gdy predkos¢ silnika wynosi
mniej niz jego predko$¢ znamionowa,

5. typowe silniki moga pomatu traci¢ cisnienie nawet, gdy wszystkie
zawory sg zamknigte.

Regulator jest w stanie zaspokoi¢ te oczekiwanie dzieki duzej predkosci
prébkowania oraz duzym mozliwosciom redukcji zaktécen.

Parametry w menu konfiguracji musza by¢ ustawione w nastepujacy
sposob:

FUNC=FULL

EIFN=NONE

PVMD=PV1

FILT=0.5

SELF=NONE

SPMD=PUMP

SP2F=DEVI

Parametry w menu uzytkownika musza by¢ ustawione w nastepujacy
sposoéb:

REFC - stata do procesu

SP2 - ujemna warto$¢ dodawana do SP1 aby otrzyma¢ warto$¢

zadang dla stanu jalowego

Z powodu ze pompa nie wytwarza ci$nienia przy nizszych predkosciach,
pompa nie przestaje pracowac¢ nawet gdy osiggnieta zostaje warto$¢ zadana.
Z tego powodu pompa niepotrzebnie ulega zuzyciu i pobiera energie. W
tym celu jest uzywany dodatkowy parametr REFC. Regulator co okreslony
czas sprawdza proces korzystajac z tej statej. Jesli zostanie stwierdzone, ze
cisnienie jest pobierane silnik pracuje dalej. Jesli jednak okaze sie, ze ci$nienie
nie jest pobierane regulator pomatu obniza predko$¢ az do catkowitego zatrzy-
mania silnika. W tym momencie regulator przechodzi w tryb jatowy. W trybie
jatowym jest uzywana nizsza warto$¢ zadana, ktéra jest otrzymana przez
dodanie SP2 do SP1. Stan jatowy zabezpiecza pompe przed zbyt czestym
zatgczaniem. Warto$¢ SP2 powinna by¢ ujemna do prawidtowego dziatania.
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Podsumowanie funkcji sterowania pompa:
1. regulator precyzyjnie ustala zadana cisnienie, takze w trakcie
pobierania cisnienia,
2. jezeli nie ma zapotrzebowania na cisnienie, regulator nie zatgcza
pompy tak dtugo jak jest to mozliwe,
3. regulator ponownie ustala zadang wartos¢ cisnienia, gdy spadnie
ponizej SP1+SP2.

Wskazowki:

1. Wykona¢ funkcje autoadaptacji dla typowego zapotrzebowania na
cis$nienie, typowg wartoscig dla PB1 jest okoto 1MPa, dla Tl okoto
1sek., dla TD1 okoto 0.2sek.

2. Jezeli po wykonaniu autoadaptacji proces oscyluje wokét wartosci
zadanej nalezy zwiekszy¢ PB1, typowa wartoscig PB1 jest
0.5...2 x zakresu czujnika ci$nienia.

3. Zwigkszenie statej czasowej filtru (FILT) tez moze zmniejszyé
amplitude oscylacji, warto$¢ nie powinna by¢ wigksza od 5 sek.,
typowa wartoscia jest od 0,5...1sek.

4. Nalezy zamkng¢ zawory i sprawdzi¢ czy regulator wylaczy pompe.
Nalezy ustawi¢ statg REFC na maksymalnie matg dla ktérej regulator
potrafi wytaczy¢ pompe przy zamknietych zaworach, typowa wartoscig
jest 3...5.

5. Zwykle pompy powoli tracg cisnienie, nawet jesli zawory sg catkowicie
zamkniete. Nalezy ustawi¢ SP2, majac na uwadze ze wieksza ujemna
warto$¢ oznacza dtuzszy czas wytaczenia pompy, typowa wartoscia
SP2 jest -50kPa.

5.13. Zdalna blokada

Parametry konfiguracyjne moga by¢ zabezpieczone przed zmiang poprzez
sprzetowe zabezpieczenie (patrz punkt 2.2) lub poprzez zdalng blokade. Aby
uaktywni¢ zdalng blokade nalezy podtaczy¢ wytacznik do zaciskow 13 i 14
(patrz punkt 3.) i ustawi¢ parametr EIFN na LOCK (patrz punkt 5.1).

Jesli wybrana zostata zdalna blokada, parametry beda zablokowane po zwarciu
wytacznika. W stanie rozwarcia przetacznika blokada parametréw okreslona
jest przez mikroprzetacznik na obudowie regulatora.
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6. INTERFEJS RS-485 Z PROTOKOLEM MODBUS

Rozdziat ten dotyczy regulatora wyposazonego w interfejs szeregowy. Interfejs
szeregowy jest w standardzie RS-485, z zaimplementowanym asynchronicz-
nym protokotem komunikacyjnym MODBUS RTU.

Zestawienie parametrow interfejsu szeregowego:

W adres urzadzenia: 1... 247,

m predko$¢ transmisji: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600,
14400, 19200, 28800, 38400 bit/s;

liczba bitéw danych: 7, 8;

bit parzystosci: brak, parzysty, nieparzysty;

W liczba bitéw stopu: 1, 2.

6.1. Zaimplementowane funkcje
Regulator realizuje nastepujace funkcje protokotu:

Tablica 10
Kod Znaczenie
03 odczyt n-rejestrow
06 zapis 1 rejestru
16 zapis n-rejestrow

6.2. Kody bledéw

Jesli regulator otrzyma zapytanie z btgdem transmisji lub sumy kontrolnej to
zapytanie zostanie zignorowane. Dla zapytania poprawnego syntetycznie lecz
z nieprawidtowym warto$ciami regulator wysle odpowiedz zawierajaca kod
btedu. W tablicy 11 przedstawione sq mozliwe kody btedéw i ich znaczenie.

Kody btedéw Tablica 11
Kod |Znaczenie Przyczyna
1 niedozwolona funkcja funkcja nie jest obstugiwane przez regulator

2 niedozwolony adres danych | adres rejestru jest poza zakresem

3 niedozwolona warto$¢ danej | wartosc rejestru jest poza zakresem

lub rejestr tylko do odczytu

5.3. Mapa rejestrow

W regulatorze dane umieszczone sg w rejestrach 16 bitowych. Liste rejestrow
do zapisu i odczytu przedstawiono w tablicy 12.

Operacja ,R-" - oznacza mozliwo$¢ odczytu, a operacja ,RW” oznacza
mozliwo$¢ odczytu i zapisu.
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Zakres wejscia 1 lub 2
Typ wejscia| J_TC K_TC | T_TC E_TC | B.TC | R.TC | S_TC
Minimum | -120°C | -200 °C | -250 °C | -100 °C 0°C 0°C 0°C
(-184 °F) [ (-328 °F) | (-418 °F) | (-148 °F) | (32°F) | (32°F) | (32°F)
Maksimum | 1000 °C | 1370 °C | 400°C | 900 °C | 1820 °C [1767,8 °C[1767,8 °C
(1832 °F) (2498 °F)| (752 °F) [ (1652 °F) | (3308 °F)| (3214 °F) (3214 °F)
Typ wejscia| N_TC L_TC PT_DN | PT_JS CT Liniowe (V, mA)
lub SPEC
Minimum | -250 °C | -200 °C | -210 °C | -200 °C 0A -19999
(-418 °F) | (-328 °F) | (-346 °F) | (-328 °F)
Maksimum | 1300 °C | 900 °C | 700 °C | 600 °C 90A 45536
(2372 °F) |(1652 °F) [(1292 °F) | (1112 °F)
*B1:
zakres parametru A1SP
jesliA1FN = PV1H, PVIL | PV2H, PV2L P12H, P12L,
D12H, D12L
zakres A1SP jak: IN1 IN2 IN1, IN2
zakres parametru A2SP
jesli A2FN = PV1H, PVIL | PV2H, PV2L P12H, P12L,
D12H, D12L
zakres A2SP jak: IN1 IN2 IN1, IN2
*B2:
zakres parametru SP2
jesli PVMD = PV1 PV2 P1-2, P2-1
zakres SP2 jak: IN1 IN2 IN1, IN2

Wyjatek:

Jesli dowolny z parametrow A1SP, A2SP, SP2 jest wybrany dla wejscia
przetwornika pragdowego zakres jest wtedy nieograniczony.
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*B3: oznaczenie ALM

*B4:

*C:
D:
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LsB
7 6 5 4 3 2 10

T—=ALMK

=00 zaden alarm nieaktywny
=01 alarm 1 aktywny

=10 alarm 2 aktywny

=11 alarm 1 | 2 aktywne

=A1FNK
jesliATFN =89
to AIFNK =0
w przeciwnym razie ATFNK=1

—=A2FNK
jesliA2FN = 8,9
to A2FNK =0
w przeciwnym razie A2FNK=1

—=AOFNK
jesliAOFN =0, 2, 3 to AOFNK = 00
jesli AOFN = 1 to AOFNK = 01
jesliAOFN =4, 7 to AOFNK = 10
jesli AOFN =5, 6 to AOFNK = 11

—=BPVMDK
jesli BPVMD = 1 to BPVMDK = 0
w przeciwnym razie BPVMDK=1

MSB
15 14 13 12 11 10 9 8

L T—=DP1K =DP1
=DP2K = DP2
=BIN1K

jesli BIN1 < 11 to BIN1K = 00
jesli 11 <BIN1 <17 to BIN1TK = 01
w przeciwnym razie BIN1K = 10

=BIN2K
jesli BIN2 = 8...18 to BIN2K = 00
jesli BIN2 =1 to BIN2K = 01
jesli BIN2 =19, 21, 22, 23 to BIN2K = 10
w przeciwnym razie BIN2K = 11

Kod btedu wg tab. 13.
Parametry domysine, ustawione w fabrycznie nowym regulatorze.
Dane odczytywane przez interfejs sa zakodowane w rejestrach 16
bitowych bez znaku. Jednak warto$ci parametréw moga by¢ ujemne lub
z miejscami dziesigtnymi. Aktualna warto$¢ parametru musi by¢ wobec
tego przeliczona w zaleznosci od gornej i dolnej wartosci skali.



wzory wykorzystywane do konwersji:

*E:

*E1:

*E2:

*E3:

*E4:

*E5:

*E6:

65535 (A-SL)
SH - SL
SH - SL
— °*M+SL
65535

oznaczenia:

M - warto$¢ podana w 16 bitowym
rejestrze Modbusa

A - biezgca warto$¢ parametru

SL - warto$¢ min skali parametru

SH - warto$¢ max skali parametru

symbol PV podany dla jednostki oznacza, ze jednostka ma taki sam
format co warto$¢ mierzona (PV).
Jednostka PV jest okreslona od PVMD, IN1, IN2, IN1U | IN2U.

jednostka dla A1SP, A1DV, ATHY
jesliA1TFN= | DE.HI, DE.LO, | PV1.H, PV1.L | PV2.H,PV2.L | P1.2.H,P1.2.L,
DB.HI, DB.LO D1.2.H,D1.2L
jednostka: PV PV1 PV2 PV1, PV2
jednostka dla A2SP, A2DV, A2HY
jesliA2FN= | DE.HI, DE.LO, | PV1.H, PV1.L | PV2.H,PV2.L | P1.2.H,P1.2L,
DB.HI, DB.LO D1.2.H,D1.2.L
jednostka: PV PV1 PV2 PV1, PV2
jednostka dla RAMP
SPMD=MIN.R| SPMD=HR.R
jednostka: PV / min. PV /godz.
jednostka dla AOLO, AOHI
jesli AOFN= PV1 PV2 P1-2 SV MV1
P2-1 MV2
jednostka: PV1 PV2 PV1, PV2 PV %
jednostka jak PV1
jednostka jak PV2
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7. SYGNALIZACJA BIEDOW

Komunikaty znakowe Tablica 13
>

2|8

5| 2% Opis bltedu postepowania

3 z r} Sposéb

| g

1|EFD ! Nieprawidtowe ustawienia Nalezy sprawdzi¢ i poprawi¢
regulatora: ustawione zostato ustawienia parametréw
PV1 dla parametru PVMD i SPMD. |PVMD i SPMD. PV nie moze by¢

réwne SV dla prawidtowej
regulacji.

2 |EFO2 Nieprawidtowe ustawienia Jak dla btedu 1.
regulatora: ustawione zostato PV2
dla parametru PVMD i SPMD.

3(EF03 Nieprawidtowe ustawienia Nalezy sprawdzi¢ i poprawi¢
regulatora: ustawione zostato P1-2 | ustawienia parametréw PVMD
lub P2-1 moze by¢ wybrana dla PV, |i SPMD. Réznica PV1 i PV2 nie
dla parametru PVMD a PV1 lub PV2 |gdy PV1 lub PV2 jest ustawione
dla parametru SPMD. Zalezne od dla SV.
siebie wartosci PV i SV powodujg
nieprawidtowa regulacije.

4 |EFON Nieprawidtowe ustawienia regulatora.| Nalezy sprawdzi¢ i poprawi¢
Przed wybraniem OUT2=COOL ustawienia parametréw
wybrano juz chtodzenie OUT1=DIRT, |OUT2, PB1, PB2, TI1, TI2
lub nie wybrano regulacji PID dla i OUT1. Jesli wyjscie 2 jest
wyjscia 1. stosowane do chtodzenia musi

by¢ ustawiona regulacja PID
(PB=0, TI20) i OUT1=INV.

5 |EFOS Nieprawidtowe ustawienia regulatora: | Nalezy sprawdzi¢ i poprawi¢
rézne ustawienia parametréow IN1U |ustawienia parametréw IN1U,

i IN2U lub DP1 i DP2, gdy PVYMD IN2U, DP1, DP2, PVMD,
ustawione na P1-2 lub P2-1 lub gdy |A1FN i A2FN. Musza by¢
PV1 lub PV2 jest wybrane dla SPMD | wybrane identyczne jednostki
lub gdy P1.2.H, P1.2.L,D1.2.H,D1.2L |i miejsce dziesigtne jesli uzywane
jest wybrane dla A1FN lub A2FN. sq jednoczesnie PV1 i PV2

do PV, 8V, alarmu 1 lub alarmu.

6 |EFD06 Nieprawidtowe ustawienia regulatora: | Nalezy sprawdzi¢ i poprawi¢
OUT2 ustawione na AL2 ale A2FN | ustawienia parametréw
ustawione na NONE. OUT2 i A2FN. Wyjscie 2 nie jest

skonfigurowane jako
alarmowe jesli A2FN=NONE.
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7| EFET Nieprawidiowe ustawienia regulatora:|Nalezy sprawdzi¢ i poprawi¢
TIMR ustawienia parametréw
jest wybrany w A1FN i A2FN. A1FN i A2FN. Alarm czasu
wygrzewania moze by¢ wybrany
tylko na jednym wyjsciu.
10| EF 10 Btad komunikaciji: Nalezy uzywac¢ tylko funkcje
nieprawidtowy kod funkgji. zaimplementowane
w regulatorze.
1| Em 1 Btad komunikaciji: Nalezy poprawi¢ adresy
adres rejestru poza zakresem. rejestrow.
12| €~ {2 | Btad komunikacji: proba dostepu Uzywag tylko i rejestry,
do nieistniejacego rejestru. ktére sg dostepne.
14| EF 4 Btad komunikacji: préba zapisu Nie wykonywa¢ zapisu do
danych tylko do odczytu rejestrow tylko do odczytu
lub zabezpieczonych. lub zabezpieczonych przed
zapisem.
15| EF IS Btad komunikacji: warto$¢ rejestru Nie zapisywac rejestrow
do zapisu poza zakresem. wartos$ciami poza zakresem.
26| AL Er | Blad podczas funkeji autoadaptacji | 1. Wartosci PID obliczone
podczas autoadaptaciji sg poza
zakresem. Nalezy ponownie
wykona¢ autoadaptacje.
2. Nie nalezy zmienia¢ wartos$ci
zadanej podczas autoadaptacii.
3. Nie nalezy zmienia¢ stanu
wejscia binarnego podczas
autoadaptaciji.
4. Mozna sprébowac recznie
dobra¢ nastawy PID.
29| EEPE Btad podczas zapisu Oddac regulator do naprawy.
do pamigci EEPROM
38| 562 Wejscie 2-btad podiaczenia czujnika | Sprawdzi¢ podigaczenia lub
lub sygnat pradowy ponizej TmA dla | zmieni¢ typ wejscia 1.
wejscia 4...20mA lub sygnat
napigciowy ponizej 0,25 V
dla wejscia 1...5V.
39| 56 1€ Wejscie 1-btad podtaczenia czujnika | Sprawdzi¢ podiaczenia lub
lub sygnat pradowy ponizej TmA zmienic¢ typ wejscia 2.
dla wejscia 4...20mA lub sygnat
napieciowy ponizej 0,25 V
dla wejscia 1..5 V.
40| RJEr | Blad przetwornika C/A Oddac¢ regulator do naprawy.

lub powiazanych z nim elementow.
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8. DANE TECHNICZNE

Sygnaty wejsciowe oraz zakresy pomiarowe dla wejs¢  Tablica 14

Typ Zakres Btad dla 25°C Impedancja
wejsciowa
J -120°C ...1000°C
(-184°F ...1832°F) +2°C 2,2 MQ
K -200°C...1370°C
(-328°F...2498°F) +2°C 2,2 MQ
T -250°C...400°C
(-418°F...752°F) +2°C 2,2 MQ
E -100°C...900°C
(-148°F...1652°F) +2°C 2,2 MQ
B 0°C...1800°C +2°C
(32°F...3272°F) (200°C...1800°C) 2,2 MQ
R 0°C...1767,8°C
(32°F...3214°F) +2°C 2,2 MQ
S] 0°C ...1767,8°C
(32°F ...3214°F) +2°C 2,2 MQ
N -250°C ...1300°C
(-418°F...2372°F) +2°C 2,2MQ
L -200°C...900°C
(-328°F...1652°F) +2°C 2,2 MQ
Pt100 -210°C...700°C
(DIN) (-346°F...1292°F) +2°C 1,3 kQ
Pt100 -200°C...600°C
JIS) (-328°F ...1112°F) +2°C 1,3 kQ
mV -8 mV .70 mV + 0,05 % 2,2 MQ
mA -3mA ..27 mA + 0,05 % 70,5Q
\ -1,3V.11,5V + 0,05 % 302 kQ
Zasilanie 90...264 V a.c., 47...63 Hz, 15 VA, 7 W max
11...26 V a.c./d.c., 15 VA, 7 W max
Wejscie 1
- rozdzielczo$¢ 18 bit
- czas pomiaru 02s
- maksymalne napiecie -2V d.c. min, 12V d.c. max

(max.1 minuta dla wejscia pradowego mA)
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- wspdtczynnik temperaturowy

- wptyw przewodow

- natezenie pradu
rozwarcia czujnika

- wspotczynnik thumienia
sygnatu wspdinego (CMRR):

- wspotczynnik thumienia
sygnatu natozonego (NMRR):

- wykrywanie podtgczenia
czujnika

- czas wykrycia podtaczenia
czujnika

- czas wstepnego nagrzewania
Wejscie 2

- rozdzielczosé

- czas pomiaru

- maksymalne napiecie

- wspotczynnik temperaturowy

- wspotczynnik thumienia
sygnatu wspdinego (CMRR):

- wspotczynnik thumienia
sygnatu natozonego (NMRR):

- wykrywanie podtgczenia
czujnika

- czas wykrycia
podtaczenia czujnika

+1,5 uV/°C dla wszystkich wej$¢ oprécz mA
+3,0 uV/°C dla wejs¢ mA

termoelementy: 0,2 uV/1 Q,

Pt100 3-przewodowe: 2,6°C/1 Q réznicy
pomiedzy rezystancjag przewodow,
Pt100 2-przewodowe: 2,6°C/1 Q sumy
rezystancji przewodow

200 nA
120 dB

55 dB

rozwarcie czujnika dla termoelementéw,
Pt100 i mV zwarcie wejscia dla Pt100
ponizej TmA dla wejscia 4...20 mA
ponizej 0,25 V dla wejscia 1.5V
niedostepne dla 0...20 mAi 0...1/5/10 V

4 sekundy dla termoelementéw, Pt100 i mV
0,1 sekundy dla 4...20 mAi1..5V

30 min

18 bit
06s

-2V d.c. min, 12V d.c. max
(max.1 minuta dla wejscia pradowego mA)

+1,5 uV/°C dla wszystkich wejs¢ poza mA
+3,0 uVv/°C dla wejs¢ mA

120 dB

55 dB

ponizej 1TmA dla wejscia 4...20 mA
ponizej 0,25 V dla wejscia 1.5V
niedostgpne dla 0...20 mA i 0...1/5/10 V

0,5 sekundy
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Typ Zakres Btad dla 25°C Impedancja wejsciowa
przekfadnik | 0...50,0 A +2 % wskazania 302 kQ
pradowy +0,2A
. 08V
mA -3..27 mA + 0,05 % 705Q+ prad wejsciowy
\Y -1,3..11,5V +0,05 % 302 kQ

Wejscie 3 (binarne)

- stan niski -10 V minimum; 0,8 V maksimum
- stan wysoki 2 V minimum; 10 V maksimum
- rezystancja stanu wysokiego 400 kQ maksimum

- rezystancja stanu niskiego

WYJSCIE 1/ WYJSCIE 2
Wyjscie przekaznikowe

Napieciowe 0/5V

1,5 MQ minimum

2A/240 V a.c.,

liczba cykli 200 tys. dla obcigzen
rezystancyjnych

napiecie 5 V, rezystancja
ograniczajaca prad 10 Q

Wyjscie ciagte
- rozdzielczo$¢ 15 bit
- czas ustalenia 0,1 s (dla 99,9% wartosci)
- izolacja 1000 V a.c.
- wspotczynnik temperaturowy + 0,01% zakresu /°C
Typ Tolerancja zera | Tolerancja maksimum | Obcigzenie
4..20 mA 3,8..4 mA 20...21 mA 500 Q max
0...20 mA 0 mA 20...21 mA 500 Q max
0..10V oV 10...10,5V 10 kQ min
Wyjscie typu triak (SSR)
- warto$¢ znamionowa 1A/240 V a.c.
- prad rozruchu 20 Adla 1 cyklu
- min prad obcigzenia 50 mArms
- max prad uptywu 3 mArms

- spadek napiecia w stanie zataczenia 1,5V rms
- rezystancja izolacji

- izolacja
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Charakterystyka napiecia zasilania dla przetwornikéw obiektowych na wyjsciu 2

Napiecie | Tolerancja Max prad Tetnienia Izolacja

20V +05V 25 mA 0,2V p-p 500V a.c.

ALARM 1/ALARM 2

Wyjscie przekaznikowe alarmu 1 5A/240V a.c., liczba cykli 200 tys.
dla obcigzen rezystancyjnych

Wyjscie przekaznikowe alarmu 2 5A/240V a.c., liczba cykli 200 tys.
dla obcigzen rezystancyjnych

Interfejs szeregowy

- interfejs RS-485

- protokét Modbus w trybie RTU

- adres 1..247

- predkos¢ transmisji 0,3...38,4 kbit/s

- liczba bitéw danych 7,8

- bit parzystosci brak, parzysty, nieparzysty

- liczba bitéw stopu 1,2

- bufor komunikacyjny 50 bajtéw

Retransmisja

- rodzaj wyjscia 4..20 mA, 0...20 mA, 0...10 V

- rozdzielczo$¢ 15 bit

- blad + 0,05 zakresu + 0,0025 % / °C
- obcigzenie 500 Q max.- dla mA, 10 kQ min.-dlaV
- czas ustalenia 0,1 s (dla 99,9% wartosci)

- izolacja 1000 V a.c.

- wspotczynnik temperaturowy +0,0025% zakresu /°C

- nasycenie 22,2 mA (lub 11,1V)
Znamionowe warunki uzytkowania:

- temperatura otoczenia -10...50 °C

- temperatura przechowywania -40...+60 °C

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza < 90% (bez kondensacji pary wodnej)
Wymiary 50,7 x 50,7 x 88,0 mm
Wymiary otworu montazowego 455 x 4505 mm

Masa 150 g

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe IP65 wg PN-EN 60529
Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN 61010-1
- kategoria instalacji Il

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
- odporno$¢ na zaktocenia elektromagnetyczne wg normy PN-EN 61000-6-2
- emisja zaktocen elektromagnetycznych wg normy PN-EN 61000-6-4
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9. KOD WYKONAN REGULATORA

Rodzaje wykonan i sposéb zamawiania

Tablica 15

Regulator RE43

[ x| x]x]x]x | x]

Zasilanie
90...264 V a.c..........
11..26 Va.c/d.c.....

Wejscia

wejscie 1: uniwersalne - termoelementy:
J,K,T,E,B,R,S,N,L;

Pt100 DIN; Pt100 JIS;

liniowe: 0...1/5/10V, 0/4...20mA

wejscie 2: zewnetrzny przektadnik pradowy™;

liniowe: 0...1/5/10V, 0/4...20mA
wejscie 3: wejscie binarne ..

Wyjscie 1

przekaznik 2 A
napigciowe 0/5 V do sterowania SSR.
ciggte izolowane 0/4...20 mA
ciggte izolowane 0...10 V ....
triak 1 A/240V a.c...............

Wyjscie 2/ alarm 2

przekaznik 2 A.......ccooeeiieiieeeeeeee s

napigciowe 0/5 V do sterowania SSR.
ciggte izolowane 0/4...20 mA
ciggte izolowane 0...10 V

triak 1 A/240V @.C..ooveeeeiecceee

izolowane zasilanie przetwornikow

obiektowych 20 V/25 mA..........cccceeveviieene

oUW N =

Alarm 1
przekaznik 2 A

Interfejs

retransmisja 0/4...20 mA

Retransmisja 0...10 V.......ccoooiiniiiiiininnnns

Wymagania dodatkowe
bez dodatkowych wymagan....
z atestem Kontroli Jako$ci
wg uzgodnien z odbiorcg** ....

* przektadnik zamawiany osobno(kod zamdwieniowy: 0903-130-966)

** numeracje ustali producent
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LUMEZL

LUMEL S.A.

ul. Stubicka 4, 65-127 Zielona Géra, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 4575 140,45 75 141,45 75 142,45 75 145,45 75 146
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zamoéwien:

tel.: (68) 45 75 150,45 75 151,45 75 152,45 75 153,45 75 154,
4575155

Pracownia systeméw automatyki:

tel.: (68) 45 75 145,45 75 145

Wzorcowanie:
tel.: (68) 45 75163
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

RE43-07A

60-006-00-00448



